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LUHIKOKKUVOTE

Kéesoleva uuringu eesmairgiks on kaardistada Eesti korgtehnoloogilise sektori ning muude
majandusharude t66jouvajadus. Selleks antakse uuringus iilevaade majandusharude
liigitustest ning selgitatakse vilja Eesti korgtehnoloogilised majandusharud ja
majandusharude eripdrad teadmistemahukuses; kaardistatakse koigi tegevusalade tootajad
haridustaseme ja koolitusalade 1dikes; ning prognoositakse nende harude todjouvajadust
lahtuvalt erinevatest hdivestsenaariumitest.

Uuringu esimese osa tulemused niitavad, et Eesti majandusharud liigituvad suures osas
sarnaselt OECD teadusmahukuse klassifikaatorile. Ainsa erinevusena néitasid Eesti
majandusharude teadusmahukuse indikaatorid, et lisaks OECD klassifikaatori pohisele
korgtehnoloogiliste majandusharude nimistule (vt lisa 1) tuleks Eestis ka kemikaalide ja
keemiatoodete tootmist kisitleda korgtehnoloogilise majandusharuna. Selles harus olid
keskmisest oluliselt korgemad nii teadus- ja arendustegevuskulutused (T&A) Kui
innovaatilisuse indikaatorid. Majandusharude ekspordile orienteeritus ei ole seotud
innovaatilisusega, st enam innovaatilised harud ei ekspordi rohkem kui vihem innovaatilised.
Eestis on ekspordile orienteeritud t66joumahukad mitte kapitalimahukad majandusharud.

Toojouvajaduse analiiis on teostatud ldhtuvalt kolmest erinevast stsenaariumist:
baasstsenaarium, Mudelritk Taani ja Teadmistepdhine Eesti. Ko&ik stsenaariumid
prognoosivad suhteliselt erinevat t66jou noudlust koolitusvaldkondade ja haridustasemete
16ikes. Baasstsenaariumi pohijéreldus on, et olemasolevate trendide jitkumise korral suureneb
hoive vidhesel méiéral korgharitute osas, tdpsemalt humanitaaride ja tervise ja heaolu
spetsialistide osas, suurt hdive vdhenemist oodatakse esimese ja teise taseme haridusega
tootajate osas. Mudelriik Taani jéreldus on, et t66jou ndudlus viheneb kolmanda ja jaib
samale tasemele teise taseme haridusega spetsialistide osas. Koolitusvaldkondade 1dikes
oodatakse olulisimat hodive kasvu tervise ja heaolu spetsialistide jdrele. Stsenaariumi
Teadmistepohine Eesti jérgi suureneb t60jou ndudlus baasstsenaariumist enam kolmanda
taseme haridusega spetsialistide jdrele ning kasvab vajadus reaalteaduste spetsialistide ja
viheneb humanitaaride jérele.
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SISSEJUHATUS

Kéesoleva uuringu eesmdrgiks on kaardistada Eesti majandusharude t66jouvajadus,
rohuasetus on majanduse korgtehnoloogilisel osal. Selleks antakse uuringus iilevaade
majandusharude liigitustest ning selgitatakse vilja Eesti korgtehnoloogilised majandusharud
ja teiste majandusharude eripdrad teadmistemahukuses. Tehnoloogiamahukuse poolest
sarnaste tegevusalade tootajate jaotust analiilisitakse haridustaseme ja koolitusalade ldikes;
ning prognoositakse nende harude t66jouvajadust ldhtuvalt erinevatest hdivestsenaariumitest.

Lihtuvalt TU pakkumises esitatud uurimisiilesannetest jagatakse uuringu teostamine
etappideks. Uuring koosneb kolmest peamisest etapist: 1) korgtehnoloogiliste
majandusharude viljaselgitamine (edaspidi nimetatakse valitud korgtehnoloogilisi
majandusharusid ,,kdrgtehnoloogiliseks sektoriks®); 2) kdrgtehnoloogilise sektori ning muude
majandusharude  hdive  prognoosimine  ning  todjouvajaduse  leidmine; 3)
prognoosistsenaariumide kdrvutamine, tulemuste tutvustamine lepingus seatud avaliku sektori
esindajatele ning poliitikasoovituste kujundamine.

Majandusharude liigitamisel voeti kdesolevas uurimuses aluseks OECD majandusharude
Klassifikatsioon.

T60jou ndudlus leitakse kahe ndudluse — kasvundudluse ning asendusndudluse summana.
Kasvunodudlus leidmiseks prognoositakse tegevusala hdive arengut, seejirel prognoositakse
tegevusala hdive jaotus haridustasemete ldikes. Eeldatakse, et kolmanda ja teise taseme
haridusega tootajate jaotus koolitusvaldkondade 16ikes jadb vorreldes 2006-2008 aastate
keskmise tasemega muutumatuks ning jagatakse prognoositud teise ja kolmanda taseme
haridusega hodive koolitusvaldkondade Idikes. Edasi summeeritakse iga tegevusala jaoks
prognoositud hdivatute arv koolitusvaldkondade ja haridustasemete 10ikes agregeeritud
kasvundudluseks. Kasvundudlus leitakse kolme erineva ndudluse stsenaariumi jaoks:
baasstsenaarium, mudelriik Taani ja teadmistepdhine Eesti.

Asendusnoudlus on kodikide kasvundudluse stsenaariumide korral sama, ndidates vahemikul
2008-2015 tooturult lahkuvate tootajate asendamise vajadust (oodatav suremuse voi
pensionile siirdumise tottu) sdltumata majandusarengutest, mida votab arvesse kasvundudlus.
Asendusnoudlus leitakse eristades koolitusvaldkondade ja haridustasemete 10ikes eraldi mehi
ja naisi ning kolme erinevat vanusegruppi.

Toos kasutati Eesti Toojou-uuringu individuaalandmeid, mille baasilt modellleeriti tuleviku
noudlus, tuginedes erinevatele tulevikustsenaariumitele. Samuti kasutati MKM t66j0u
vajaduse prognoosi, mida korrigeeriti TU majandusteadukonna ekspertide hinnanguga.
Koolitusvoimsusele hinnangu andmiseks kasutati Eesti Hariduse Infosiisteemi (EHIS)
andmebaasi dppeaastatest 2005/06, 2006/07 ja 2007/08. Lisaks andmebaasidele kasutati t60s
veel Arengufondile tehtud Eesti majanduse konkurentsivdoime analiilisi tarbeks tehtud
juhtumianaliiisi materjale erinevate sektorite t60jou  vajaduse  illustreerimiseks.
Biotehnoloogia sektori kirjeldamisel kasutati antud sektori kohta tehtud uuringute materjale
ning viidi 14bi ka mdningad lisaintervjuud antud sektori ettevotetega. Paraku ei voimaldanud
olemasolevad ajalised piirangud ldbi viia massiivsemat ettevdtjate kiisitlust. Samas on autorite
varasemat kogemust arvestades voimalik ka viita, et Eesti ettevotjatel (eriti puudutab see
keskmise suurusega ja viikesi ettevotteid) ei ole realistlikke tulevikuvisioone t66j6u vajaduse
osas. Naiteks liks meie puidusektori uuring toi selgelt vilja, et ettevdtjate arvates on tulevikus



kindlasti vaja suurendada II taseme haridusega tootajate arvu antud sektoris, samas kui
makroandmed (ning rahvusvaheline kogemus) viitasid selgelt sellele, et tulevikus on vaja
rohkem III haridustasemega inimesi antud valdkonnas (vt tépsemalt Eamets, Merikiill,
Ukrainski 2005).

Raporti esimeses osas (osad I ja II) késitletakse teoreetilisest aspektist majandusharude jaotust
lahtuvalt innovaatilisuse tasemest ning seejarel tutvustatakse uuringu metoodikat. Jargnevates
osades (I11-VI) vaadeldakse kasvundudlust majandusharude kaupa. Edasi leitakse VII osas
asendusndudlus ning seejirel kasvundudlus kolme erineva arengustsenaariumi korral. Lopuks
vorreldakse saadud tulemusi koolitusvoimsusega ning raport ldppeb kokkuvdtte ning
poliitikasoovitustega.

I KORGTEHNOLOOGILISE SEKTORI VALJA SELGITAMINE
1.1. Ulevaade Klassifikaatoritest

Majandusharude Klassifitseerimiseks tehnoloogilise taseme jdrgi on mitmeid v&imalusi.
Rahvusvaheliselt enim kasutatav liigitus parineb OECDIt. Majandusharud seatakse pingeritta
vastavalt nende teadus- ja arendustegevuse (T&A) osakaalule haru lisandvéirtuses voi
kogutoodangus (sisaldab lisaks lisandvaértusele ka vahetarbimist) (OECD 2007). Sarnasest
metoodikast 1&htub harude liigitamisel ka Eurostat (Eurostat 2008).

Lihtuvalt T&A mahukusest jaotatakse todtleva to0stuse harud nelja  gruppi:
korgtehnoloogilisteks, kesk-kdrgtehnoloogilisteks, kesk-madaltehnoloogilisteks,
madaltehnoloogilisteks. Korg- ja kesk-kdrgtehnoloogilised on harud, mille T&A mahukus on
tootleva toostuse keskmisest kdrgem; kesk-madal- ja madaltehnoloogilised on harud, mille
T&A mahukus on keskmisest madalam. OECD liigitust eristab Eurostati omast moneti erinev
harude liigitamine tootleva to0stuse kategooriate alumises osas; korgtehnoloogilisse ning
kesk-kdrgtehnoloogilisse  kategooriasse jaotatakse tootmisharud sarnaselt. Teenused
liigitatakse korgtehnoloogilisteks teadmistemahukateks teenusteks; teadmistemahukateks
teenusteks ja vdhem teadmistemahukateks teenusteks. Viimaseid kahte kategooriat on
voimalik omakorda jagada turuteenusteks ja muudeks teenusteks. Vt OECD ja Eurostati
harude klassifikaatorit Lisas 1.

Luc Soete (1987) Kirjutab, et toodete voi toostusharude liigitamisel tehnoloogiliselt
keerukateks voi mitte-keerukateks on palju puudujddke. Nimelt on tehnoloogia keerukuse
modtmisel vdga suur erinevus selles osas, kas hindamine pdhineb tehnoloogilisel sisendil
(T&A jagatud kidibega) vo1 véljundil (patendid jagatud lisandvidirtusega). Lisaks tuuakse
vilja, et tehnoloogilise sisendi ja viljundi nditajad (patentide arv ja T&A-le kulutatud summa)
on riigiti omavahel seotud; vilismaal patentide registreerimine on vdhemalt USAs
usaldusvédrsem tehnoloogilise véljundi nditaja kui kodumaine patentimine; tehnoloogilise
suhtelise eelise seisukohalt on just vidiksemad OECD riigid need, kelle suhteline
kaubanduseelis pohineb tehnoloogilisel suutlikkusel; iseseisvate toostusharude tasandil on
leitud, et kdige tehnoloogiliselt keerukamates harudes esineb vdga suur seos tehnoloogilise
suutlikkuse ja ekspordi vahel; ning et tehnoloogiline suutlikkus on koige olulisem
kaubavahetust selgitav nditaja, mille elastsus kasvab toostusharu tehnoloogilise keerukuse
suurenedes.



Tabel 1 votab kokku peamised majandusharude liigitamise voimalused: OECD klassifikaatori
ning selle peamised tdiendused Pavitti, Suttoni taksonoomia ning Schumpeteri harude
liigituse. Keith Pavitt (1984) kirjeldab teatud seaduspirasusi tehnoloogilistes muutustes ja
innovatsiooni kasutamises to0stuslike majandusharude 1oikes, kusjuures innovatsioon
liigitatakse kaheks: tootepohine ja protsessipohine innovatsioon. Pavitt nditab USAs ja
Suurbritannias kogutud andmete pohjal, kuidas erinevad todstusharud on iiksteisega seotud
tehnoloogiliste uuenduste arendamise ja kasutamise poolest. Majandussektorid jaotatakse siin
neljaks. Varustajast soltuvates sektorites sisalduvad uued tehnoloogiad uutes komponentides
ja seadmestikes ning nende levitamine ja Sppimine toimub ldbiproovimise ja kasutamise
tagajdrjel. Néiteks tekstiiliettevotete poolt kasutatavad innovaatilised tehnoloogiad tulevad
hoopis teistest todstusharudest ning uusi seadmeid Opitakse tundma t66 kdigus. Masstoodangu
sektorites on olulisel kohal protsessiinnovatsioon ning uuenduslikkus tuleb nii seestpoolt
(T&A ning Sppimine t60 kdigus) kui ka viljastpoolt (seadmestike tootjad). Kohanduvus
saavutatakse salastatuse ja patentidega. Naiiteks autotdostuses kasutatakse suurel médral
patente ning uuenduslikkus on turul pilisimise nimel vdga oluline, kusjuures innovatsiooni
luuakse nii harusiseselt kui —viliselt.

Kolmandat gruppi iseloomustavad Pavitti jargi nii harusisene innovatsioonitegevus (suuliselt
edasiantavad teadmised ning oskustooliste kogemused) kui ka viline innovatsioon (kasutaja-
tootja omavaheline suhtlus); innovatsioonitegevus, mis keskendub protsessi edendamisele,
usaldatavusele ja tarbijale kohandatavusele; ning sektori kohanduvus tuleneb peamiselt
teadmiste lokaliseeritusest ja interaktiivsusest. Spetsialiseerunud varustajate hulka kuuluvad
nditeks masina- ja aparaadichituse valdkonnad, kus innovaatilised ettevotted on pigem
viiksemad ja spetsialiseerunud, tehes samas laialdaselt koost6dd suuremate ettevitetega ning
luues innovaatilisi tehnoloogiaid, mida kasutatakse pigem teistes toOstusharudes. Viimasena
kirjeldab Pavitt teaduspdhiseid majandussektoreid, mida iseloomustavad nii protsessi- Kui
tooteinnovatsioonide suur arv, sisemine T&A ja teaduslikud uuringud kohalikes iilikoolides
voi avalikes uurimislaborites. Teadus on siin innovatsiooni allikaks ning kohanduvus
saavutatakse mitmete meetmetega patentidest kuni Opiaja ja salastatuseni vélja. Néiteks
elektroonika- ja keemiatodstuse innovaatilisemad ettevotted on enamasti suhteliselt suured
ning seal luuakse pidevalt innovaatilisi tooteid, mida kasutatakse suurel médiral samas
toostusharus, kuid tisna vihe viljaspool.

Suttoni (1991) majandusharude liigitus, vaatleb lisaks T&A kulutustele ka majandusharude
kulutusi reklaamile. Eksisteerib hulk majandusharusid, millesse sisenemine ning seal
piisimine on ettevotete jaoks seotud suurte nn uputatud kuludega (sunk costs). Teatud
uputatud kulud suurendavad tarbijate huvi ettevotte kaupade ostmise vastu. Mitmed
traditsiooniliselt madaltehnoloogilised harud kulutavad suuri summasid kaubamérkide
reklaamile ning ilma rohkete turundusinvesteeringuteta on turule sisenemine véga raske
(nditeks toiduainetoostus). Sarnaselt on turule sisenemisega v3i seal piisimisega seotud
kulutused teadus- ja arendustegevusega korgtehnoloogilistes harudes, néiteks farmaatsias.

Majandussektorite turustruktuuride ja todstusliku diinaamika erinevustele toetuvad Joseph
Schumpeteri teooriad sektorite erinevusest. Mark 1 sektoreid iseloomustavad ,,loov
havitustoo  (,creative  destruction”), lihtne turule sisenemise vOimalus ja
innovatsioonitegevus peamiselt eraettevOtjate ja uute tulijate poolt. Mark II sektoreid
iseloomustavad seevastu aga ,loov kasv* (,, creative accumulation), suurettevotete
domineerimine ning olulised tokked uute innovaatorite turule sisenemisel. Masinatddstus ja
biotehnoloogia on nidited Mark 1 sektorites ning pooljuhtide tootmine 1990ndatel



(mikroportsessorid ja diinaamilised mélud) ja suurarvutite tootmine 1950-1990ndatel on
naited Mark II sektoritest. (Malerba 2005: 382)

Jargnev tabel votab kokku késitletud teooriate eelised ja puudused. Erinevatest teooriatest
voimaldab iihtset raamistikku majandusharude vordlemisel vaid OECD klassifikaator. Teised
klassifikaatorid pigem toovad vilja OECD lihtsustatud ldhenemise puudused voi
edasiarendused. Kuna kéesolevas to0s seatakse majandusharud iihtsesse vorreldavasse
pingeritta, siis on OECD Kklassifikaator parimaks ldhenemiseks. Erinevalt OECD ja Eurostat
rahvusvahelisest klassifikaatorist liigitub Eestis majandusharude innovaatilisuse ja T&A
mahukuse poolest korgtehnoloogiliseks haruks ka kemikaalide ja keemiatoodete tootmine.
OECD Kklassifikaatori puhul reastatakse majandusharud nende suhtelise T&A mahukuse jérgi,
kuna Eestis on ka kemikaalide ja keemiatoodete tootmine suhteliselt korge T&A mahukusega,
voetakse ka see haru edaspidi korgtehnoloogilise sektori osaks.

Tabel 1.1 Erinevad majandusharude liigituse teooriad.

Teooria olemus Eelised Puudused
OECD Majandusharud reastatakse | Hea moddetavus ning | Pohineb vaid
liigitus T&A kulutuste osakaalu jdrg | vOrreldavus harude ja | tehnoloogilisel  sisendil
kiibes riikide 16ikes (T&A)
Pavitti Majandusharud eristuvad kui | Tuuakse tdpsemalt vélja | Ei pakuta vilja

taksonoomia

tehnoloogia arendajad ja/voi
kasutajad

majandusharude olemus

raamistikku kuidas seada
majandusharud {ihtsesse
pingeritta

Suttoni
taksonoomia

Turu endogeensus — teatud
turule sisenemine VvOi seal
plisimine tidhendab iseenesest

Annab kinnitust OECD
klassifikaatori
rahvusvahelisele

Ei pakuta vilja
raamistikku kuidas seada
majandusharud iihtsesse

korgemaid T&A vOi | vorreldavusele pingeritta
reklaamikulutusi
Schumpeteri | Mark | harud: lihtne turule | Arvestab majanduse | Ei pakuta vélja
mark I jall | sisenemine ning »loov | diinaamilisust ja  nn | raamistikku kuidas seada

havitusto6; Mark II harud:
turule sisenemise tdkked ning
,,J00V suured

majandusharude vanust

majandusharud iihtsesse
pingeritta

kasv*  ja

ettevotted

Allikas: autorite tabulatsioon.

Seega kéesolevas raportis eristatakse tegevusalasid nende teadmistemahukuse jargi vastavalt
OECD Kklassifikaatorilee. OECD on kasutusele votnud ka moiste Info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) sektor, millele viidatakse sageli kui iihtsele tegevusalale
ning mille arendamisele ja monitooringule pddratakse olulist tdhelepanu niit OECDs kui ELSs.
Ka strateegias Teadmistepohine Eesti on Eesti liheks eelisarendatavaks valdkonnaks seatud
info- ja kommunikatsioonitehnoloogiad. Selles valdkonnas on Eesti rahvusvahelises vordluses
olnud ka suhteliselt edukas, 2007. aastal oli Eestis IKT spetsialistide osakaal koguhdives
2,6%, mida ei ole oluliselt vihem kui EL15 riikides keskmiselt (3,1%), kuid on oluliselt
vihem kui Euroopa edukamates IKT riikides Rootsis (4,9%), Soomes (4,4%) ja Taanis
(4,4%). Samas on Eesti IKT sektori probleemideks jatkuvalt madalad investeeringud T&Asse
ning negatiivne IKT toodete kaubandusbilanss, eksport on kolmandiku vorra madalam
impordist. (OECD Information Technology Outlook 2008).

IKT sektor koosneb véiga mitmetest tegevusaladest (vt tdpsemalt OECD Information
Technology Outlook 2008, Ik 340-41): kontorimasinate ja arvutite tootmine; arvutid ja
nendega seotud tegevus; telekommunikatsioon ning kitsamaid allharusid teistest elektri ja




optikaseadmete tootmise tegevusaladest; hulgi- ja jaekaubandusest; masinate ja seadmete
rentimisest. Kdesolevas raportis ei leia IKT sektor eraldi kdsitlemist, kuna need IKT sektori
allharud liigituvad teadmistemahukuse poolest erinevate kategooriate alla. Samas on Eesti
IKT sektori ja selle to6jouvajaduse kohta koostatud mitmeid uuringuid (vt Arengufond 2009,
OECD Information Technology Outlook 2008, Kattel ja Kalvet 2005). Neile uuringutele
viidatakse arvutitega seotud tegevusala juures.

1.2. Eesti tegevusalade teadmistemahukus

Kéesoleva alapunkti eesmérgiks on vilja selgitada Eesti majandusharude teadmistemahukus.
Teadus- ja arendustegevust (T&A) voi innovatsioone teostatakse pea igas majandusharus,
kuid nagu eelnevates alapunktides vilja toodud, siis nende roll erinevate majandusharude
toimimisel on erinev. Kéesolevaga antakse lilevaate Eesti majandusharude innovaatilisusest,
T&A mahukusest ning haru keskmistest to6joukuludest, kapitalimahukusest ja ekspordile
orienteeritusest. Andmeallikatena kasutatakse Eesti Statistika Ettevotete
innovatsiooniuuringut,  2004-06  ning  Eesti  ettevdtete  driregistrit.  Ettevotete
innovatsiooniuuring 2004-06 holmab 1924 ettevotet ning driregistris on holmatud koik 2006
aastal registreeritud 63038 ariettevotet.

Alustame iilevaatega majandusharude innovaatilisusest, vt lisa 2. Innovaatilisust mdddame
kui innovaatiliste ettevotete osakaalu koigis haru ettevitetes. Eristame kolme erinevat néitajat,
tooteinnovatsioone teinud ettevotete osakaal, protsessiinnovatsioone teinud ettevotete osakaal
ning innovaatilise tegevusega ettevOtete osakaal. Viimane vdtab arvesse nii toote- voi
protsessiinnovatsioonide teostamise kui ka ldpule viimata voi katkestatud innovatsioonidega
seotud tegevused. Mdistetest annab tipsema iilevaate Eesti Statistika (2009%). Eesti Statistika
Ettevitete innovatsiooniuuringu valim ei hdlma kdiki majandusharusid, nditeks jdavad
vaatluse alt vilja agraarsektor ning osad é&riteenused nagu hotellindus ja restoranid ning
traditsioonilised avaliku sektori teenused nagu haridus ja meditsiin. Innovatsiooniuuringu
valimi koostamisel on ldhtutud tihtsest OECD innovatsiooniuuringu juhendist (OECD 2005).

Korgtehnoloogilistes majandusharudes on enam innovaatilise tegevusega ettevotteid ning seal
harudes teostatakse pea vordselt nii toote- Kui protsessiinnovatsioone. Kesk-madal- ja
madaltehnoloogilistes harudes tehakse enam protsessiuuendusi ning vdhem tooteuuendusi.
Protsessiuuendused on traditsiooniliselt olulisemad madaltehnoloogilistes tootmisharudes, kus
peamiseks konkureerimise kriteeriumiks on toote hind, samas kui toote kvaliteet on suhteliselt
homogeenne. Kesk- ja madaltehnoloogiliste tootmisharude tootmine on viimastel aastal
ulatuslikult litkunud Lééne-Euroopast Ida-Euroopasse. (Heidenreich 2008) Ka Eestis on neis
harudes hoivatud EL27 keskmisest enam tootajaid. Eurostati andmetel oli korgtehnoloogilises
sektoris, sh kdrgtehnoloogiline tootlev todstus kui kdrgtehnoloogilised teadmistemahukad
teenused, 2006. aastal hoivatud 3.6% hoivatutest, EL.27 keskmine oli 4.4%.

Madaltehnoloogiliste harude hulgas on erandiks toiduainete ja jookide tootmine, kus tehakse
teistest sama kategooria harudest enam tooteuuendusi. See haakub John Suttoni (1991)
tootmisharude liigitusega. Suttoni jérgi iseloomustavad teatud majandusharusid nn uputatud
kulud (sunk costs) ettevotete jaoks. Néiteks teatud majandusharudes tegutsemiseks on vaja
teostada rohkelt T&Ad (farmaatsia), teatud majandusharudes tegutsemiseks on vaja kulutada
rohkelt reklaamile (toiduainetddstus). Seega mingi haru olemus mdjutab oluliselt ettevotete
kditumist seal harus. Rohked tooteinnovatsioonid Eesti toiduainetodstuses, mis on



traditsiooniliselt madaltehnoloogiline haru, viitabki tihedale konkurentsile toodete vahel, kuid
voib tdhendada, et tehtud innovatsioonide uudsus on madal.

Eesti ettevitete innovatsioonikulutustest moodustavad suurima osa kulutused masinatele ja
seadmetele, 87% 2006.aastal. Kulutused ettevottesisestele voi viljastpoolt tellitud teadus- ja
arendustegevusele moodustasid vaid 12% kogu innovatsioonikulutustest. Laéne-Euroopa
rilkides moodustasid investeeringud masinatesse ja seadmetesse keskmiselt 37%
innovatsioonikulutustest (see number pdhineb Belgia, Taani, Hispaania, Kreeka, lirimaa,
Luksemburgi, Hollandi ja Portugali andmetel). Sarnaselt Eestile moodustavad ka teistes EL
uutes litkmesriikides (alates aastast 2004. liitunud) innovatsioonikulutustest suurema osa
investeeringud masinatesse ja seadmetesse, riikide keskmine on 74% (see number pdhineb
koigi uute liikkmete andmetel, va TSehhi Vabariik). (Eurostati koduleht: Statistics: Science and
Technology: Database: Community innovation survey: Results of the community innovation
survey 2006 (C1S2006): Innovation activity and expenditure in 2006 (inn_cis5_exp)) See
viitab Eesti ettevltete innovatsioonide véhesele teadusmahukusele ning ka véhesele
uudsusele. Eesti ettevotete patentimisaktiivsus on samuti oluliselt madalam vorreldes
arenenud riikidega. Madal T&A kulutuste osatdhtsus innovatsioonikulutustes ning madal
patenteerimisaktiivsus on omased ka teistele Kesk- ja lda-Euroopa riikidele. Koiki neid riike
iseloomustab mdneti nihkes innovatsioonisiisteem. Innovatsiooni sisendite osas on nende
ritkide néitajad head, korghariduse omandanute osakaal pdlvkonniti on korge ning
ettevotluskeskkond hea. Innovatsiooni véljundite osas ei suudeta aga seda teadmist iile kanda
teadus- ja arendustegevusse ega uudsetesse lahendustesse patentide ndol. (Pro Inno Europe
2008)

Jargnevalt  vaatleme  ettevOtete  innovaatilisust  detailsemalt ning  vOrdleme
innovatsioonikulutuste struktuuri ja patenteerimisaktiivsust majandusharude 1dikes. Lisa 3
esitab Eesti ettevotete T&A (ettevottesisene ja viljastpoolt tellitud T&A) ja
innovatsioonikulutused ning taotletud patendid majandusharude 18ikes. Kulutused on vilja
toodud suhtarvudena, l4bi jagatuna ettevotte miiligituluga. Patenteerimisaktiivsus esitatakse
patente taotlenud ettevotete osakaaluna kdigi haru ettevotete hulgas.

Madaltehnoloogilised harud on selgelt vihem T&A mahukad, tiheski madaltehnoloogilises
harus pole T&A osakaal miitigitulus suurem kui 1%. Ning kui paberitootmine ja kirjastamine
vélja jdtta, siis on madaltehnoloogiliste harude keskmine T&A mahukus alla 0,2%.
Kesktehnoloogilistest harudest tehakse enam teadus- ja arendustood keemiatdostuses ning
masinate ja seadmete tootmises ning teenustest finantsvahenduses ja kindlustuses. Nendes
harudes on T&A kulutuste osakaal miitigitulus iile 1%. Korgtehnoloogilistest harudest tehakse
Eestis enam T&Ad meditsiinitehnika, optikariistade ja tdppisinstrumentide tootmisel ning
teenustest arvutitega seotud tegevustes.

Tehnoloogiagruppide 10ikes tehakse teistest harudest vihem T&Ad transpordivahendite
tootmisel ja muudest mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmisel ning Ohu- ja
veetransporditeenuste  pakkujate hulgas. See puudutas kesktehnoloogilisi harusid.
Madaltehnoloogilistes harudes tehakse {ihtlaselt vihe T&Ad, va iilal vélja toodud
paberitootmine. Kdrgtehnoloogilistest harudest tehakse teistest harudest vihem T&Ad raadio,
TV ja sideseadmete tootmises ning postside ja telekommunikatsiooniteenuste pakkujate
hulgas.

T&A kulutused moodustavad vaid ithe osa innovatsioonikulutustest ning nagu iilal vélja
toodud on see osa Eestis vdga viike. Innovatsioonikulutused miiiigitulus on enamustes
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harudes mérksa suuremad kui T&A kulutused. Selliseid harusid, kus T&A kulutuste osakaal
innovatsioonikulutustes on suurem kui kaks kolmandikku on vaid kaks: meditsiinitehnika,
optikariistad, téppisinstrumendid ning arvutid ja nendega seotud tegevus. Ka
finantsvahenduses ~ moodustavad ~ investeeringud  teadus- ja  arendustegevusse
innovatsioonikulutustest olulise osa, iile 50%. Kui innovaatilise tegevuse osas pole
tehnoloogiagruppide sees harude vahel olulisi erinevusi, siis T&A kulutuste 16ikes on harude
vahel olulised erinevused. Teadus- ja arendustegevuse mahukusest ldhtudes on Eestis vaid
kaks arenenud riikide moistes korgtehnoloogilist haru: tdppisinstrumendid ja arvutitega
seotud tegevused. OECD Kklassifikaatori jargi jadvad korgtehnoloogilisse gruppi harud, kus
T&A kulutused moodustavad toodangust iile 5% (OECD 2007).

Patente taotles vahemikul 2004-06 Eestis vaid 2.4% ecttevotetest. Patenteerimisel ollakse
koige aktiivsemad toiduainete ja jookide tootmises ning keemiatdOstuses. Kui
keemiatoostuses kulutatakse ka rohkelt teadus- ja arendustegevusele, siis toiduainetdostuse
korgem patenteerimisaktiivsus pea olematute T&A kulutuste juures tuleneb arvatavasti haru
eripdrast ja suuremast vajadusest kaubamérke kaitsta (Suttoni taksonoomia). Kui muude
tehnoloogiamahukuse indikaatorite juures oli tehnoloogiagruppide vahel loogilised
seaduspirad, siis patentide taotlemine ei s6ltu mingisse tehnoloogiagruppi kuulumisest.

Ettevotte palgakulud todtaja kohta ning kapitali hulk td6taja kohta annavad iilevaate sellest,
kui suur on harus roll inimkapitalil. To6tajale turul makstav palk peaks vOrduma tema
produktiivsusega, seega korgem inimkapital peaks leidma turul tasu korgema palga niol.
Tavaelus ei pruugi korgem inimkapital saada alati turul ka korgemalt tasustatud, kuid
ettevotete keskmised to6joukulud tootaja kohta annavad siiski harude 16ikes mingi hinnangu
sellele kui korge kvalifikatsiooniga t66joud harus to6tab. Kapitali maht todtajat kohta annab
aga llevaate kui suur on mingis harus kapitali roll vorreldes todjousisendiga. Viimase
indikaatorina vaatleme majandusharude keskmist ekspordi osakaalu miitigitulus. Lisa 4 annab
ilevaate nendest kolmest indikaatorist harude 1dikes.

Tooj0ukulu tootaja kohta on Eestis kdige kdrgem teadmistemahukate teenuste harudes nagu
postside ja telekommunikatsioon, veetransport, Ohutransport ja finantsvahendus.
Ootuspéraselt on togjoukulud tootaja kohta kdorgemad korgtehnoloogilistes ja
kesktehnoloogilistes ~ harudes ning  madalamad  madaltehnoloogilistes  harudes.
Madaltehnoloogilistes harudes on suurem roll madala kvalifikatsiooniga t60joul ja nende
harude keskmine palgakulu madalam. See siiski ei tdhenda, et nendes harudes puudub vajadus
korge kvalifikatsiooniga spetsialistide jdrele. Eesti koige kapitalimahukam majandusharu on
elektrienergia-,  gaasi- ja  veevarustus.  Kapitalimahukuse ja  majandusharu
tehnoloogiagruppide 135ikes seos puudub, igas tehnoloogiagrupis on rohkem ja vdhem
kapitalimahukaid harusid. Teistest harudest on enam kapitalimahukad transporditeenuste
osutamisega seotud harud; samuti farmaatsia, keemiatdostus ja paberi tootmine; postside ja
telekommunikatsioon ning mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmine ja mujal
liigitamata tootmine ja ringlussevott.

Eesti ettevotete ekspordi osakaal miiligitulus ei ole oluliselt seotud selle haru
tehnoloogiagrupiga. Ei saa vélja tuua, et niiteks kdrg- voi madaltehnoloogilised ettevotted
ekspordivad rohkem voi vdhem. Samas teenuste ja todtleva todstuse vahel eksisteerib
erinevus, ootuspdraselt on teenused vdhem ekspordile orienteeritud. Ekspordi osakaal
miitigitulus on korgeim harudes nagu raadio-, televisiooni- ja sideseadmed; elektrimasinate ja
seadmete tootmine; Ohutransport ning mujal liigitamata tootmine ja ringlussevott. Samas on
ekspordile orienteeritus madal iilal esile toodud suhteliselt innovaatilistes harudes nagu
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postside ja telekommunikatsioon; finantsvahendus; toiduainetodstus; paberimass, paberi
tootmine ja kirjastamine.

Lisa 5 votab kokku harude vordluse (lisad 2 kuni 4). Lisas 5 on toodud Eesti majandusharude
erinevate teadusmahukuse indikaatorite vaheline seos, seosed on arvutatud haru tasandil.
Tulemused kinnitavad iilal vélja toodud seaduspérasusi, erinevad innovaatilisuse indikaatorid
nagu toote- vai protsessiinnovatsioonidega voi innovaatiliste tegevustega ettevotete osakaal
ning T&A ja innovatsioonikulutuste osakaal miiligitulus on omavahel tihedalt seotud.
Patentide taotlemine ning innovaatilisuse indikaatorid ei ole enam nii tihedalt seotud, tugev
seos on vaid tooteinnovatsioonide ning patentide taotlemise vahel. Samas just
innovatsioonikulutuste ning patentide taotlemise vahel seos puudub.

To6j0ukulud on innovatsiooniindikaatoritest vaid norgalt seotud innovaatilise tegevusega (st
ka tegevusega, mis holmab katkestatud ja pooleli olevat innovaatilist tegevust), mida
korgemad on to6joukulud seda suurem on innovaatiline tegevus ja vastupidi. Kapitali hulk
tootaja kohta on harude 16ikes statistiliselt oluliselt seotud vaid tooteinnovatsioonidega, mida
rohkem on tooteinnovatsioone teinud ettevOtteid harus, seda madalam on haru
kapitalimahukus ja vastupidi. Ekspordile orienteerituse osas eksisteerib statistiliselt oluline
seos vaid kapitalimahukusega. Mida suurem on kapitali hulk tootaja kohta seda vdhem
eksporditakse. Seega Eesti harudest on ekspordile orienteeritud just sellised, kus suurem roll
on t66jou sisendil mitte kapitalil. Ehk teisisonu Eesti ekspordib just t66joumahukat toodangut,
mis haakub Heckschler—Onhlin teoreetilise raamistikuga (Leamer 1984, 1992), et riik peaks
eksportima neid tooteid, kus omab nn suhtelist eelist. Seni on Eesti peamiseks suhteliseks
eeliseks olnud just madalad t66joukulud vorreldes véliskaubanduspartneritega.

Kokkuvotteks, tehnoloogiamahukuse indikaatorid on harude tasandil omavahel tihedalt
seotud. Haru tasandil analiiiis nditab, et eksisteerib positiivne seos tehnoloogiamahukuse ja
haru keskmiste palgakulude ning negatiivne seos tehnoloogiamahukuse ja kapitalimahukuse
vahel. Samas tehnoloogiamahukuse indikaatorite ja ekspordile orienteerituse vahel
statistiliselt olulised seosed puuduvad.
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I1 TOOJOUVAJADUSE LEIDMISE METOODIKA

2.1. Kasvunoudlus

To0jouvajaduse prognoosi leidmise skeem on toodud joonisel jirgmisel lehel. Kasvundudlus
on prognoositava t60jou vajaduse osa, mis tuleneb tootmiseks vajaliku t66jou ndudluse
muutusest. Asendusndudlus on prognoositava t60jou vajaduse osa, mis tuleneb olemasolevate
tootajate hoivest vélja siirdumisest ehk asendamise vajadusest.

Kéesolevas to0s leitakse kasvundudlus jargnevat: 1) prognoositakse tegevusala hdive arengut
2) prognoositakse tegevusala hdive jaotus haridustasemete 1dikes 3) eeldatakse, et kolmanda
ja teise taseme haridusega tootajate jaotus koolitusvaldkondade 16ikes jadb vorreldes 2006-
2008 aastate keskmise tasemega muutumatuks ning jagatakse prognoositud teise ja kolmanda
taseme haridusega hodive koolitusvaldkondade 16ikes 4) summeeritakse iga tegevusala jaoks
prognoositud hdivatute arv koolitusvaldkondade ja haridustasemete 10ikes agregeeritud
kasvundudluseks. Kasvundudlus leitakse kolme erineva ndudluse stsenaariumi jaoks:
baasstsenaarium, mudelriik Taani ja teadmistepdhine Eesti (ruumi kokkuhoiu mdttes ei ole
lisatud mudelriigi stsenaariumit joonisele). Erinevate prognooside vilja pakkumine annab
poliitikateostajatele laiema pildi, mis erinevate arengute korral toimuda voiks. Tegemist on nn
"mis siis kui... " ldhenemisega ning leitakse milline oleks Eesti hdive struktuur kui me
laheneksime teadmistepohise majandusega Taanile vai tdituksid strateegias Teadmistepohine
Eesti seatud eesmirgid. Kdigil stsenaariumitel peatutakse alapunkti Idpus pikemalt.

Majandusharude hodive prognoosis esitatakse 31 tegevusala. Tegevusalad on valitud ldhtuvalt
OECD tegevusalade klassifikatsioonist teadmistemahukuse jargi. Tegevusalade agregeerimise
pohimdtteks on, et agregeeritud saaks sarnase teadmistemahukusega harud.
Teadmistemahukusena on késitletud teadus- ja arendustegevuse ning innovatsioonikulutuste
osakaalu miiligitulus ja innovaatiliste ettevotete osakaalu haru ettevotete hulgas. Iga
tegevusala puhul antakse hinnang tegevusala teadmistemahukuse kohta ning esitatakse
prognoositud hdivatute arv ja hdive jaotus haridustasemete ja koolitusvaldkondade ldikes.
Tegevusalade kirjelduse juures tuuakse dra baasstsenaariumi ja stsenaariumi teadmistepohine
Eesti hdive prognoos ning koigi kolme stsenaariumi prognoositud hdive struktuuri
haridusteasemete 15ikes.

Olulised eeldused kasvundudluse leidmisel:

- Majandusharude hdive prognoosi osas lihtuti MKM ja TU ekspertide prognoosi
aritmeetilisest keskmisest (vt lisa 6). Edaspidi mérgitakse mdistega MKM prognoos voi
MKM ja TU ekspertide prognoos nende kahe prognoosi aritmeetilist keskmist. Kui hdive
jaotus tegevusalade Idikes oli disagregeeritum/agregeeritum MKM prognoosist, siis
eeldati et allharu kasvab samas tempos laiema haruga voi et allharude vahelised
proportsioonid jddvad samaks. Ainsaks erandiks on iilirimis- ja driteenused, kus eeldati
allharus arvutitega seotud tegevusala Kiiremat kasvu (kasv 1000 tootaja vorra), hoive
samaks jadmist teadus- ja arendustegevuse tegevusalal ning muudes allharudes aeglasemat
hdive kasvu (hdive viahenemine 1000 tootaja vorra). Hoive muutuste prognoosimisel voeti
baasiks aastate 2006-2008 keskmine (mitte aasta 2008), vidhendamaks juhuslikke valimist
tulenevaid hiippeid baasaasta hoives.

- Kboigi kolme stsenaariumi korral on tegevusalade hdive prognoosi aluseks MKM ja TU
ekspertide prognoos. Baasstsenaariumi ja Mudelriik Taani stsenaariumi korral ldhtutakse
iiksiiheselt MKM ja TU ekspertide prognoositud tegevusalade hdivest, Teadmistepdhine
Eesti stsenaariumi korral eeldatakse korgtehnoloogilistel tegevusaladel hdivatute osakaalu
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kasvu 11%ni koguhdivest, kuid koguhdive jiimist MKM ja TU ekspertide prognoositud
627,9 tuhande tootaja juurde. Lisaks ei eeldata Teadmistepohine Eesti stsenaariumis, et
koik korgtehnoloogilised ja tlilejadnud tegevusalad kasvavad ja kahanevad samas tempos,
vaid eeldatakse, et erinevate tegevusalade osatihtsus korgtehnoloogia ja muu majanduse
sees lihtub MKM ja TU ekspertide prognoosist aastaks 2015.

Koolitusvaldkondade 15ikes eeldati hoive struktuuri jadmist 2006-08 tasemele. Arvestati
teise ja kolmanda taseme haridusega tootajate erinevat harusisest hdive jaotust
koolitusvaldkondade vahel (hoive struktuur koolitusvaldkondade 16ikes on toodud lisas 7).
Esimese taseme haridusega tootajate jaotust koolitusvaldkondade 16ikes ei eristata, kuna
vaid 2% esimese taseme haridusega tootajatest on omandanud lisaks ka eriala.
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2.2. Baasstsenaarium

Baasstsenaariumi eesmérgiks on modelleerida nn status quo arengute jétkumist tooturul.
Baasstsenaarium on nn vordlusbaasiks teistele stsenaariumitele, projitseerides t66joundudluse
juhul kui mingeid olulisi muutusi majanduses ja majanduspoliitikas ei toimu. Sel
stsenaariumil on kaks olulist eeldust. Uhelt poolt ldhtutakse tegevusalade hdives MKM ja TU
ekspertide prognoosist. Teiselt poolt prognoositakse tegevusalade sisesed esimese, teise ja
kolmanda taseme haridusega hdivatute osakaalud logaritmilise trendi abil, mis peaks
tegevusalade sisesed hiippelised arengud hoive struktuuris tulevikuks é&ra tasandama.
Logaritmilise trendi eeliseks lineaarse ees on stabiilsemad prognoosid, nditeks kui mingi
tegevusala korgharitute osakaal on perioodil 2001-08 hiippeliselt kasvanud (nt
meditsiinitehnika ja optikariistade tootmine), siis logaritmiline trend projitseerib tulevikuks
kiill kdrgharitute osakaalu kasvu, kuid alaneva juurdekasvutempoga. See on oluliseks eeliseks
lineaarse trendi ees, mis nii lithikese baasperioodi, 2001-08, pdhjal prognoosib pea sama pika
prognoosiperioodi jaoks, 2009-15, sageli ebarealistlike juurdekasvutempode jatkumist
tulevikus. Seega, logaritmiline trend aitab tuleviku prognoosides siluda nii vdikesest valimist
tulenevaid koikumisi kui majanduse kiire kasvu tingimustes toimunud hiippelisi arenguid
hdive struktuuris.

Baasstsenaariumi  pohjal  prognoositud  hdivatud  tegevusala, haridustaseme ja
koolitusvaldkonna 1dikes agregeeritakse kokku ning tulemused on esitatud peatiikis
kasvundudlus kokku. Iga tegevusala hdive prognoosi aluseks olnud MKM prognoos ning
tegevusalade logaritmilise trendi abil projitseeritud hdive struktuur haridustasemete 16ikes on
esitatud graafiliselt osas kasvundudlus tegevusalade 16ikes.

2.3. Stsenaarium ""Mudelriik Taani""

Eesti ja Taani sissetulekute erinevus on pea kahekordne. Eurostat andmetel moodustas 2007.
aastal Eesti ostuvoimepariteediga kohandatud SKP per capita vaid 57% Taani omast (2008.
aasta esialgne hinnang on 55%), ostuvdime pariteediga kohandatud SKP pdhine t66jou
produktiivsus to6tatud to6tunni kohta moodustas Taani omast isegi vihem, vaid 50% 2007.
aastal (Eurostat Country Profiles 2009). Samas on t66jouressurss Eestis oluliselt odavam kui
Taanis ning ka ettevotete maksukoormus on madalam. Eesti t66joukulud todtaja kohta (sh
tulu- ja sotsiaalmaks) moodustasid 2008. aastal Taani vastavast nditajast vaid 28% (Eurostat,
national acoounts 2009), impordi ja tootmise maksud kokku moodustasid 2008. aastal Eestis
12,3% SKPst, Taanis 17,4% SKPst (Eurostat Country Profiles 2009). Taani maksukoormus
on iildse EL ja PShjamaade kdrgeim, moodustades 2007. aastal 49,5% SKPst, Eestis oli
vastav nditaja 33,2%. (Eurostat 2009)

Pohjamaadele omaselt iseloomustavad Taanit kdrged hdive midrad ja vaatamata korgetele
palgakuludele paindlik t66turg. Eestis ja Taanis olid 2008. aastal hdivatud vastavalt 78,1% ja
69,8% 15-64 aastasest rahvastikust, mis on mdlemas riigis korgem kui EL27 keskmine
65,9%. (Eurostat Country Profiles 2009) Kdorged hdive méddrad Taanis tulenevad olulises osas
naiste korgest hoive médrast, mida toetab ka sotsiaalhoolekandesiisteem. (Christensen et al
2005) Pea veerand Taani hdivatutest toGtasid osaajaga, osaajaga todtajate osatdhtsus on Eestis
oluliselt madalam, 7,2% tootajaist. Taanit iseloomustavad lisaks liihiajalised to6lepingud ning
korged kulutused todprogrammidele ja haridusele. (Eurostat Country Profiles 2009)
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Seega on Eesti ja Taani nn suhteline eelis véliskaubanduslikus ja tootmise mottes viga erinev,
Eesti eeliseks on madalad t60joukulud, Taanil paindlik todturg ja heaoluriigi kvaliteetne
infrastruktuur. Kuid Eesti ja Taani vahel on mitmeid {ihiseid jooni, mis teevad Taanist sobiva
mudelriigi Eesti jaoks. Molemad on véiksed riigid ning nende majanduses domineerivad
viikesed ja keskmise suurusega ettevotted. Taanis on vaid iiksikuid rahvusvahelises moistes
suuri ettevotteid, seal puudub multinatsionaalide domineerimine nagu nditeks lirimaal.
Lisandvéértuse struktuur peamiste majandussektorite 16ikes on samuti suhteliselt sarnane
Eestile, Eestis on vaid chituse ja transpordi tegevusalade osatéhtsus kogu lisandviirtuses
suurem. Lisaks ei ole Taanis iihelgi tegevusalal nn domineeriv roll nagu néiteks on Soomes.
Ka Taani innovatsioonisiisteem on teistest korge sissetulekute tasemega riikidest pisut erinev,
sarnaselt Eestile tehakse seal peamiselt jarkjargulisi innovatsioone (incremental innovation)
ning toodetest ollakse spetsialiseerunud traditsiooniliselt vihem T&A mahukatele toodetele
madaltehnoloogilistes harudes (toiduainetddstus, moobli- ja rdivatootmine, minguasjade
tootmine). Eestile sarnaselt (vt Kurik et al 2007) ning arvatavasti tulenevalt ettevotete
vdiksusest, on oluliseks innovatsioonide teadmise allikaks Oppimine koostdost klientide ja
tarnijatega (learning by interacting). (Christensen et al 2005)

Vaatamata korgele palgatasemele on madaltehnoloogilised harud Taanis endiselt olulisel
kohal. Kuigi Taani madaltehnoloogia sektorit ei ole otseselt toetamas suured investeeringud
T&Asse on selle haru edukuse pandiks olnud investeeringud disaini, paindlikesse
organisatsioonidesse ja turundusse. Madaltehnoloogiliste harude jiatkuva edukuse pdhjuseks
peetakse Taani nn kiilakultuuri, kus madalad on nii suhtlus- kui transaktsioonikulud.
Vertikaalne suhtlus juhtide ja tootajate vahel on avatud ja efektiivne, mis voimaldab kiirelt ja

efektiivselt arvesse votta tehnoloogilisi uuendusi ja muutunud turutingimusi. (Christensen et
al 2005)

Taani korgtehnoloogiline sektor on suhteliselt viike, peamisteks tegevusaladeks on
farmaatsia, mobiiliside ja biotehnoloogia. Korgtehnoloogia sektori suhteliselt tagasihoidlikku
rolli riigi majanduses on seletatud riigi véiksuse, ajalooliselt madalate erasektori
investeeringutega T&Asse ning  inseneriharidusega, mis  keskendus  pdhiliselt
traditsioonilistele ~ loodusteadustele ja  vdhem  koostddle  ettevotlusega.  Kuna
korgtehnoloogiasektor on véga ressursimahukas, siis investeeringud sellesse tasuvad é&ra
teatud mastaabisddstu korral. See on peamiseks teguriks, mis piirab véikeriikides
korgtehnoloogiasektori olulisuse kasvu. (Christensen et al 2005) Eestiga vorreldes on Taani
korgtehnoloogiline sektor siiski suurem, korg- ja kesk-korgtehnoloogilise to0stuse ning
korgtehnoloogiliste teenuste osakaal hoives oli 2007. aastal Taanis 10,2%, Eestis 6,45%
(Eurostat database 2009: science and technology).

Rahvusvahelises vordluses on Taani innovatsioonisiisteemil kaks olulist erinevust vorreldes
teiste sama sissetulekute tasemega riikidega, eelkdige teiste PGhjamaadega. Nimelt, nagu
varasemalt vilja toodud, siis arvestades Taani per capita SKP taset on seal suhteliselt madalad
T&A kulutused todtaja kohta. Teiseks, seal on ka suhteliselt madal korgharitute osakaal
toojous. (Christensen et al 2005) Jargnev tabel 2.1 votab kokku Eesti ning Rootsi, Soome ja
Taani T&A kulutuste osakaalu SKPs. Taanis on viimasel kiimnendil T&A kulutuste
osatdhtsus SKPs pea protsendipunkti vOorra madalam kui maailmas iihe korgeimate T&A
kulutustega Rootsis ja Soomes. Eesti jidb maha omakorda Taanist iile kahe korra, kuid T&A
kulutuste kasv on Eestis olnud oluliselt kiirem ning kiimne aasta jooksul on Eesti T&A
kulutuste osatéhtsus kahekordistunud. Olulise erinevusena moodustavad Eesti T&A
kulutustest suurema osatéhtsuse avaliku sektori kulutused, mitte erasektori omad nagu see on
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teistes vOrdlusriikides. Eesti erasektori T&A kulutuste osakaal on pidevalt kasvanud ja
ettevatete roll T&As on kulutuste poolest kiimne aasta jooksul kahekordistunud.

Tabel 2.1. T&A kulutuste osatidhtsus SKPs, Rootsi, Soome, Taani ja Eesti.

|1998 [1999 [2000 [2001 [2002 |2003 |2004 [2005 [2006 |2007 |2008
T&A kulutuste osatidhtsus SKPs
Rootsi 3.61 4.17 385 [3.62 |38 [374 [364
Soome [2.86 |3.16 (334 [33 [3.36 343 [345 [348 [345 347 |3.30*
Taani 208 [217 225 [239 |251 |258 248 [245 [246 |2.69
Eesti 057 |069 o061 071 [o72 |077 |0.86 094 [115 [1.14 |1.24*
..sellest erasektori sektori rahastatud, %
Rootsi 67.2 717 65.1 65.7
Soome [639 [66.9 [702 |708 695 [70 693 [669 |66.6 |68.2
Taani 635 [650 [66.7 [686 |689 |69.0 [681 [68.2 |67.1 |71.0
Eesti 232 |242 242 [329 [291 |33 365 [385 381 [416*

* esialgne hinnang
Allikas: Taani: Statbank Denmark 2009; Rootsi, Soome ja Eesti: Eurostat Country Profiles 2009.

ﬁ: -
Bel.gla
Kiipros Sotzme
Lo Eesti °
™ o lirimaa Norra
Leedu Hispaania UK °
° ° °
Prantsusmaa_ Holla, i
o . °n$00t§ Sveits Luksemburg
Taani
Island
Bulgaaria Kreeka— Saksamaa ¢
[Te) i [ ] . L ®
o Lati  gioveenia
Poola ®
Ongari
C\! -
Mglta Austria
[ ]
Slovgkkia [taalia
0 Tschhi Vabariik °
A Rumeenia  ° e Portugal
[ ]
I I I I I
0 20000 40000 60000 80000

SKP per capita

Joonis 2.2. Korgharitute osakaal hdives ja SKP per capita, 2007.
Allikas: Eurostat (2009): t66jou-uuringud ja rahvamajanduse arvepidamine.

Kolmanda taseme haridusega ehk kdorgharidusega on Eestis ja Taanis sarnaselt iile 30%
hoivatuist, Eestis on see osakaal isegi kdrgem 37%, Taanis 33% (Eurostati andmed t66jou-
uuringu pohjal, vanusegrupp 15-74). Euroopa riikide vordluses on Eesti nii madala
sissetulekute tasemega iiks korgeima korgharitute osakaaluga riik, samas Taani asub
sissetulekute ja haridustasemete vordluses tépselt nn trendijoonel (vt alljargnev joonis). Seega
riikide sissetulekute vordluses ei ole Eesti nii korge korgharitute osakaal realiseerunud sellele
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vastaval sissetulekute tasemel. Ametikohtade vordluses (vt alapunkti viimane joonis) on
Eestis sarnaselt vastava sissetulekute taseme juures iiks korgemaid korge kvalifikatsiooniga
valgekraede osakaale Euroopas. Mis nditab, et vihemalt selles plaanis tileharitust ei esine, et
korgharidust eeldavaid tookohti oleks vdhem korgharitute arvust. Taanis erineb aga korge
kvalifikatsiooniga valgekraede osakaal korgharitute osakaalust oluliselt. See tuleneb
arvatavasti véikeste pereettevotete olulisusest Taanis, kus tlihes ettevottes on tihti hdivatud
vaid iiks juhist tootaja.
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Joonis 2.3. Korge kvalifikatsiooniga valgekraede osakaal hdives ja SKP per capita, 2007
Allikas: Eurostat (2009): t66jou-uuringud ja rahvamajanduse arvepidamine, USA to6turu andmed: ILO
andmebaas.

Seega kiesoleva stsenaariumi jérgi on eeldatud, et Eesti harusisene hdive struktuur liheneb
Taani omale. Seda on tehtud, et vorrelda millise haridusliku struktuuriga voiks olla iiks viike,
Eestile sarnane, kuid teadmistepdhine heaoluriik. Rahvusvahelised uuringud on ndidanud, et
nii korge kui keskmise sissetulekute tasemega riikide harusisesed hdive struktuurid on iile aja
muutunud sarnaselt (vt nt Berman ja Machin 2000, Berman et al 1994, 1998). Seda on
seletatud eelkdige iile ritkide sarnaste tehnoloogiliste muutustega, mis toovad kaasa sarnaseid
muutusi t66jou ndoudluses. Eesti harusisese hdive struktuuri analiiiis (kiill ametikohtade mitte
haridustasemete  10ikes) on ndidanud, et Eestis toimunud harusisesed hdive
struktuurimuutused on olnud kdige sarnasemad just Taani ja Soome vastavatele muutustele
(vt Corvers ja Merikiill 2007).

Selle "Mudelriik Taani" stsenaariumi jargi eeldatakse, et

- Tegevusalade hodive jirgib sarnaselt MKM prognoositut, kuid tegevusalade hdive
struktuuris haridustasemete 10ikes eeldatakse pikaajalist ldhenemist Taanile.
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- Aastaks 2015 konvergeerub Eesti tegevusalasisene kdrgharitute osakaal Taani omaga 30%
ulatuses. Teise ja esimese taseme hariduse osas konvergentsi ei eeldatud, kuna Taani
eriparaks on korge esimese taseme haridusega hodivatute osakaal. Seega eeldatakse, et
esimese taseme haridusega tootajate osakaal harus jddb tulevikus samale tasemele,
kolmanda taseme haridusega tOOtajate osakaal laheneb 30% osas Taani vastavale
osakaalule ning teise taseme haridusega tootajate osakaal leitakse nn jadkliikmena, 11
taseme haridusega tootajate osakaal = (1 — I taseme haridusega tOotajate osakaal — IlI
taseme haridusega tootajate osakaal).

- Taaniga hoive voOrdlusel on baasiks aasta 2008. Vordlusriikk Taani andmed on
registripdhised (kaetud on terve lildkogum) ega pohine valimkiisitlustel nagu néiteks
toojou-uuringu  andmed, mis  kitsamate  kategooriate  Idikes = muutuvad
ebausaldusvédrseteks. Seetottu ei ole olnud ka tarvidust hinnangute usaldusvéérsuse
tostmiseks kasutada kolme aasta keskmisi nagu seda on tehtud Eesti valimkiisitluse
pOhiste andmete puhul.

Sarnaselt eelmisele stsenaariumile agregeeritakse viimase sammuna kokku koigi tegevusalade
haridustasemete ja koolitusvaldkondade 16ikes prognoositud tootajate arv. Need agregeeritud
tulemused esitatakse peatiikis kasvundudlus kokku. Peatiikis kasvunoudlus tegevusalade
16ikes ei tooda graafiliselt eraldi vilja stsenaariumi "Mudelriik Taani" tegevusalade hoive
prognoosi kuna see tihtib juba esitatud MKM prognoosi ehk baasstsenaariumi prognoosiga.
Peatiikis kasvundudlus tegevusalade 10ikes esitatakse selle stsenaariumi kohta graafiliselt vaid
hdivatute jagunemine haridustasemete 15ikes ehk Eesti hariduslik struktuur juhul kui see
laheneks Taani omale. Lisaks on vordluseks esitatud graafiliselt ka hoivatute arv juhul kui
Eesti hoive struktuur tegevusalade 16ikes iihtiks Taani omaga (tulp "Eesti=Taani") (kuid nagu
eespool vilja toodud, siis "Mudelriik Taani" stsenaariumi eelduseks on MKM prognoos mitte

Taani hdive struktuur tegevusalade 18ikes).

2.4. Stsenaarium "Teadmistepohine Eesti"

See stsenaarium ldhtub "Eesti teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni strateegia 2007-
2013" (edaspidi TAI) eesmérkidest. Sel strateegial on kolm laiemat eesmarki:

- teadus- ja arendustegevuse konkurentsivoimeline kvaliteet ja mahu kasv,

- uuendusmeele ettevotlus lilemaailmses majanduses uut vairtust loomas,

- pikaajalisele arengule suunatud ja innovatsioonisdbralik tithiskond.

Iga eesmirgi jaoks on vilja toodud erinevad ldhendindikaatorid, mis peaksid olema tihedalt
seotud eesmirgiga ning voimaldama jdlgida eesmérkide poole litkumist. Jargnevas tabelis on
vilja toodud TAI strateegia kahe esimese eesmdrgiga seonduvate indikaatorite areng
strateegia baasperioodist kuni viimaste olemasolevate andmeteni. Tabelis on esitatud ka TAI
seatud eesmdrk aastaks 2014 ning indikaatori véairtus aastal 2014 aastate 2004-2008
juurdekasvutempode jiatkumise korral. Koiki TAIs toodud indikaatoreid ei ole vélja toodud,
kuna nende kohta puuduvad pidevad aegread (nt innovatsiooniindikaatorid, mis pdhinevad iga
kahe vdi1 kolme aasta tagant teostataval CIS uuringul).

Pea koikide indikaatorite puhul on strateegia baasaastaga (aasta 2004) vorreldes toimunud
indikaatorite kasv seatud eesmérkide suunas, kuid juurdekasvutempod on olnud suhteliselt
madalad ning selliste kasvutempode jiatkumise korral ei jouta iihegi indikaatori puhul
strateegias seatud véadrtuseni (vt tabel 2.2.). Eriti drastiline on patenteerimisaktiivsuse
mahajddmus strateegias seatud eesmaérgist. Vastupidiselt soovitule on patenteerimisaktiivsus
hoopis langenud ning seatud eesmirk patentide arvu viiekordistumiseks tundub eriti
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ebarealistlik. Suhteliselt kdige 1dhemal seatud eesmirkidele ollakse tootlikkuse kasvu osas,
tootlikkus on vorreldes EL25 riikidega viimastel aastatel kasvanud ning selliste kasvutempode
jitkumise korral joutakse aastaks 2014 73%ni EL 25 tootlikkusest. Ulejisinud TAI strateegias
seatud eesmirkideni joudmist voib pidada aga ebarealistlikuks.

Korgtehnoloogilise sektori hdivega seonduva TAI eesmirgi tdidetuks saamine on samuti
suhteliselt realistlik. Eesti korgtehnoloogilises sektoris hodivatute osakaal koguhdives on
pidevalt kasvanud ning kui selline kasv jatkub, siis on aastaks 2014 Eesti korgtehnoloogilises
sektoris hoivatud 8,3% koigist tootajatest. Seda on kiill pea 3 protsendipunkti vihem kui
strateegias soovitud, kuid see allajddmine on oluliselt vdiksem kui néiteks T&A kulutuste voi
tootajatega, patentide vOi doktorikraadi omandanutega seonduv. Ka MKM prognoosi jérgi
peaks korgtehnoloogiliste tegevusalade osakaal hdives kasvama, kuid tagasihoidlikumalt kui
lineaarselt projitseeritu korral, 7,9%ni koguhdivest. MKM prognoos on eelduseks nii
baasstsenaariumile kui Taanile 1dhenemise stsenaariumite korral, st hoive kasv kuni 7,9% on
nendes stsenaariumides juba arvesse voetud. MKM prognoosi jirgi oodatakse
korgtehnoloogia sees suurimat kasvu postside ja telekommunikatsioonis, arvutitega seotud
tegevuses ning transpordivahendite tootmises (vt lisa 5).

Tabel 2.2 TAI strateegia eesmirkide ldhendindikaatorite soovitud viértused ja diinaamika.

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2014 219,01\?
Teadus- ja arendustegevusega hdivatud teadlaste 57 55 54 56 54 8.0

osakaal 1000 t66taja kohta
Teadus- ja arendustegevuse koguinvesteeringute 086 | 094 | 115 | 114 | 124 | 183 | 3.00
osakaal SKPs

Euroopa Patendiameti patentide arv miljoni

. 6.42 458 4.71 - 45
elaniku kohta
Doktorikraadi kaitsnute arvu 150 124 143 153 161 187 300
Ettevdtete teadus- ja arendustegevuse 031 | 036 | 044 | 047 0.87 16

investeeringute osakaal SKPs

Ettevotete tootlikkus tdotaja kohta EL25
keskmisest

Korg- ja kesk-korgtehnoloogilises to0stuses ning
korgtehnoloogilises teeninduses hdivatute osakaal | 6.51 6.63 6.29 6.44 7.63 8.34 11
koguhdives (24, 29-35, 64, 72, 73)
* Indikaatori védrtus aastal 2014 aastate 2004-2008 juurdekasvutempode jatkumise korral.

- Sama trendi jatkudes on aastaks 2014 patentide arv negatiivne.

Allikas: T&A kulutused, patendid, tootlikkus: Eurostat country profiles 2009; T&A to6tajad: Eurostat database:
Science and Technology; Doktorikraadi kaitsnud: Eesti Statistika 2009: Haridus: Statistika Andmebaas;
korgtehnoloogiasektori hoive: ETU.

548 | 575 | 591 | 619 | 616 | 733 80

Stsenaariumis ,,Teadmistepdhine Eesti” modelleeritakse TAI strateegia moju t66jou
noudlusele 1dbi kahe indikaatori: T&Aga seotud teadlaste osakaal 1000 todtaja kohta ning
korgtehnoloogilise sektori osakaal hoives. Esimene neist votab arvesse ka T&A
investeeringute moju (T&A investeeringuid tdiendavad T&A to6tajad) ning teine majanduses
oodatavat struktuurimuutust. Seega, stsenaariumis "Teadmistepdhine Eesti" eeldatakse:

- Teadus- ja arendustegevusega hdivatud teadlaste ja inseneride kasvu 8 teadlase ja
insenerini 1000 tootaja kohta. 2007. aastal oli teadus- ja arendustegevusega seotud
teadlasi ja insenere hoivatud 3690 summaarse tdistddaja ekvivalendiga tootajat (2007.
aasta on viimane Eesti Statistika avaldatud vaatlus). MKM prognoos ootab 2015 aastaks
tootajate arvuks 627,9 tuhat tootajat, seega TAI strateegia jargi oodatakse, et nende
hoivatute hulgas on 627,9*8 ehk 5023 teadus- ja arendustegevuses hdivatud teadlast ja
inseneri. St vorreldes aastaga 2007 peaks olema hdivatud 1333 teadlast ja inseneri enam.
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Valimi pdhjal tehtud makroprognoosi madistes on see siiski nii vdike muutus, et selle mdju
on viga keeruline simuleerida. Teadus- ja arendustegevusega hdivatud teadlastest ja
inseneridest olid 2007. aastal 56% hoivatud korgharidussektoris, 15% riiklikus sektoris,
3% kasumitaotluseta erasektoris ning 26% kasumitaotluslikus erasektoris (Eesti Statistika
2009: andmebaas: teadus- ja arendustegevuse iildandmed). Seega on teadlaste ja
inseneride arvu kasvu moju simuleeritud jargmiselt: 733 to6taja vorra kasvab kolmanda
taseme tOotajate arv (selle vorra viheneb teise ja esimese taseme haridusega todtajate arv)
hariduse tegevusalal vorreldes baasstsenaariumiga, sarnaselt 200 tdotaja vorra kasvab
kolmanda taseme haridusega tootajate arv avaliku halduse tegevusalal ning 400 tootaja
vorra kolmanda taseme haridusega tootajate arv iilejidnud tegevusaladel. Eeldatakse, et
teadlaste ja inseneride arv baasaastal, aastal 2008, on samuti 3690 toGtajat nagu aastal
2007.

- Hoive kasv  korgtehnoloogilises ja  kesk-korgtehnoloogilises  todstuses  ning
korgtehnoloogilises teeninduses 11%ni  koguhdivest aastaks 2015. Eeldatakse, et
summaarne hdive jadb MKM prognoosis leitud 627,9 tuhande juurde, kuid et muutub
hoive struktuur. Kui baasstsenaariumi jérgi prognoositakse korgtehnoloogilise sektori
hdiveks 49,3 tuhat tootajat, siis selle stsenaariumi jargi peaks 11% ehk 69,1 tuhat kogu
prognoositud 627,9 todtajast olema hodivatud kdrgtehnoloogilises sektoris. Seega vorreldes
baasstsenaariumiga eeldatakse, et korgtehnoloogilises sektoris hdivatute arv kasvab 19,8
tuhande vorra ning iilejadnud tegevusaladel tootajate arv vdheneb 19,8 tuhande vorra.
Lopuks eeldatakse, et kdorgtehnoloogilise sektori ning {ilejadnud majanduse Sisene
tegevusalade hoive struktuur vastab MKM prognoositud hdive struktuurile (st
arvestatakse MKM prognoositud muutusi korgtehnoloogia jm majanduse sees).

- TAI eesmirgid on seatud aastaks 2014, teiste stsenaariumidega vdorreldavuse eesmirgil
eeldatakse, et TAI eesmirgid saavad tdidetud aastaks 2015. St ka selle stsenaariumi
16ppdaatumiks on aasta 2015.

Kasvunodudluse stsenaariumi "Teadmistepohine Eesti" tulemused on esitatud peatiikis
kasvundudlus kokku. Selle stsenaariumi eelduseks olnud tegevusalade hdive ja hariduslik
struktuur on esitatud ka graafiliselt osas kasvundudlus tegevusalade 16ikes.

2.5 Asendusnoudlus

Asendusndudlus leitakse koolitusvaldkondade ja haridustasemete 13ikes, eristamata todandja
tegevusala. Seega eeldatakse, et mingi koolitusvaldkonna Idpetajad on iile tegevusalade
taielikult asendatavad. Asendusndudlus on koikide kasvundudluse stsenaariumide korral
sama, ndidates vahemikul 2008-2015 to6turult lahkuvate tdotajate asendamise vajadust
sOltumata majandusarengutest, mida votab arvesse kasvunoudlus. Asendusndudlus leitakse
eristades koolitusvaldkondade ja haridustasemete 1dikes eraldi mehi ja naisi ning kolme
erinevat vanusegruppi. Kitsamate vanusegruppide eristamine ei ole antud valimi mahu juures
moistlik. Todturult vidljumise pdhjustena késitletakse suremust ja pensionile siirdumist,
seejuures eeldatakse, et hoive méirad iile 60 aastaste hulgas jadvad 2008. aasta tasemele.

Kuna Eesti Statistika ei esita ellujddjaid siinnipdlvkonna hulgast haridustasemete 16ikes, siis
eeldatakse, et ellujdédmistdoendosused on erinevad vaid naiste ja meeste ldikes, kuid mitte
erialade voi haridustasemete 16ikes. Jargnev joonis 2.4 annab iilevaate muutusest ellujdémise
tdendosustes viie aasta jooksul soo 1dikes.
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Joonis 2.4 Muutused ellujddmistdendosuses viie aasta jooksul, siinnipdlvkonna vanus aastal
2007.
Allikas: Eesti Statistika: Valdkonnad: Andmebaas: Rahvastikunditajad ja koosseis: Statistika
andmebaas: Demograafilised pohinditajad: Ellujddjad siinnipdlvkonna hulgast soo ja vanuse
jérgi.

Erinevate vanusegruppide ellujdédmise tdendosused on suhteliselt sarnased kuni 40nda aastani,
kuigi meeste ellujdamistdendosused on alati madalamad. Alates 40ndast eluaastast hakkab nii
meeste kui naistel suremus oluliselt kasvama, meestel kiiremini kui naistel. Kuna kédesoleva
t60 prognoosiperiood on 7 aastat, siis korrutatakse iga polvkonna jaoks viie aasta jooksul ellu
jadmise tdendosuse muutus 7/5ga. Tooturult suremuse tottu lahkujad leitakse jargmiselt: 7
aasta jooksul ellu jddmise tdendosuse muutus korrutatakse tOotajate arvuga aastal 2015.
Nende arvutuste jdrgi peaks ainult suremuse tottu praegu hdivatutest 7 aasta jooksul tooturult
lahkuma 33,2 tuhat to6tajat, sh 22,8 tuhat meest ja 10,4 tuhat naist. Kuna koolitusvaldkondade
ja soo 10ikes ei voimalda valim leida ellujdamistdendosusi viieaastaste vanusegruppide 13ikes,
on jargnevalt kasutatud keskmisi ellujdamistdendosusi koolitusvaldkondade 16ikes kolme
vanusegrupi 10ikes: kuni 40 aastased, 40 kuni 60 aastased ja tlile 60 aastased. Nende gruppide
sees on nii  meestel kui naistel elluyjddmistdoendosused suhteliselt sarnased,
ellujddmistoendosused hakkavad nii naistel kui meestel langema peale 40 eluaastat ning peale
60 eluaastat need meestel stabiliseeruvad ja naistel langevad Kkiiremini. Seega iga
koolitusvaldkonna Idpetanute jaoks leitakse ellujddmise tdendosused meeste ja naiste jaoks
kolmes vanusegrupis.

Jargnevalt leitakse need tootajad, kes lahkuvad tooturult pensionile siirdumise tottu.
Eeldatakse, et pensioniealiste hdive maér koolitusvaldkondade ldikes jaab 2015 aastaks
aastate 2006-2008 tasemele. Pensioniealiste vanuseks on voetud iile 60 aastased, kuna alates
60ndast eluaastast Eestis hdoive maar oluliselt langeb (vt niditeks MKM 2008, 1k 7).
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Asendusnoudlus kokku on toodud jirgnevas tabelis. (Asendusndudluse leidmisel ei ole
arvestatud ajutisi hdivest vilja litkumisi, nt koolituse voi lapsehoolduspuhkuse tdttu.)

Olulised eeldused asendusndudluse leidmisel:

- Sama haridustasemega ning sama koolitusvaldkonna l0petanud td6tajad on tegevusalade
vahel tdielikult asendatavad.

- Ule 60 aastaste hdive miir aastal 2015 on sama mis aastal 2008. Arvestatakse naiste ja
meeste erinevaid hdive médrasid.

- Arvestatakse naiste ja meeste erinevaid ellujagdmistdendosusi kolme vanusegrupi 15ikes:
alla 40 aastased, 40-60 aastased ja iile 60 aastased.

- Baasaastaks on aasta 2008, mitte aastate 2006-2008 keskmised. Asendusndudluse
leidmisel loobuti  aastate  2006-2008  keskmiste  kasutamisest, kuna sama
koolitusvaldkonna ldpetanute iile tegevusalade asendatavuse eeldus muutis aastase valimi
alamgrupid ja saadud hinnangud suhteliselt usaldusvéérseks. Lisaks oleks aastate 2006-
2008 keskmiste kasutamine kaasa toonud moningase analiilisi tdpsuse kao, sest
arvestamata oleksid jddnud nende kolme aasta sees kiisitletute erinev oodatav suremus ja
pensionile siirdumine.

2.6 Toojouvajadus kokku

Toojouvajadus leitakse summeerides kasvu- ja asendusndudluse. Todjouvajaduse leidmisel
nagu ka kasvu- ja asendusndudluse leidmisel eristatakse kolme haridustaset ja iiheksat
koolitusala. Kolmanda taseme haridusega tOootajate osas antakse tinglik hinnang ka
spetsialistide migratsioonile. Selleks korvutatakse vastava grupi eriala Idpetanute
to6joundudlust selle eriala Idpetanute arvu ja koolitusvoimsusega. Tinglik koolitusvoimsus on
leitud summeerides vastava eriala 1opetanute ja katkestanute arvu.

Haridustasemete osas eristatakse prognoosimisel kolme taset:

1. Pohiharidus v&i vidhem (ISCED 0, ISCED 1 ja ISCED 2), tdiendavalt ei eristata jaotust
koolitusvaldkondade 16ikes

2. Kutseharidus ja keskharidus (ISCED 3 ja ISCED 4), tdiendav jaotus koolitusvaldkondade
16ikes

3. Korgharidus (ISCED 5 ja ISCED 6), tidiendav jaotus koolitusvaldkondade 15ikes

Teise ja kolmanda taseme haridusega todtajate osas eristatakse jargmisi koolitusvaldkondi:
1. Opetajakoolitus ja kasvatusteadus (kood 100)

2. Humanitaaria ja kunstid (kood 200)

3. Sotsiaalteadused, drindus ja digus (koolitusala kood 300)

4. Bioteadused (sh bioloogia ja keskkonnateadused); fiiiisikalised loodusteadused (sh
fliiisika, keemia ja geoteadused) (kood 420 ja 440)

Matemaatika ja statistika; arvutiteadused ja arvutikasutus (kood 460 ja 480)

Tehnika, tootmine ja ehitus (kood 500)

Po6llumajandus, metsandus ja kalandus, veterinaaria (kood 600)

Tervis ja heaolu (kood 700)

Teenindus (kood 800)

©CoNo O

Pohiliseks andmeallikaks korgtehnoloogiliste majandusharude t66jouvajaduse vilja
selgitamisel on Eesti to6jou-uuringu (ETU) andmed aastatest 2001-2008, mille pohjal leitakse
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nii kasvu- kui asendusndudlus. Eesti Hariduse infosiisteemi (EHIS) andmeid aastatest
2005/06, 2006/07 ja 2007/08 kasutatakse koolitusvdimsuse leidmisel. Uhendatud EHISe ja
sotsiaalmaksulackumiste andmebaasi aastatest 1999/2000 kuni 2004/05 ei ole t66jouvajaduse
leidmisel kasutatud kuna see andmebaas sisaldab vaid iiht osa hoivatuist, vahemikul
1999/2000 ning 2004/05 16petanuid. ETU andmed on laiendatavad kogu populatsioonile ning
seega on todtaja haridusliku tausta ning téoandja tegevusala tunnused leitud selle andmebaasi
poOhjal.

Teist mérkusi:

- Tegevusalaks on voetud isiku peamise tdokoha ettevotte/asutuse pdhitegevusala. Kui isik
tootas  ettevotte/asutuse  allilkksuses, mille tegevusala erines ettevotte/asutuse
pohitegevusalast, siis voeti tegevusalaks alliiksuse tegevusala.

- Koolitusvaldkond pohineb korgeimal 1dpetatud Kkutse-, ameti- voi erialaharidusel
omandatud erialal. Pooleliolevad opinguid ei ole voetud arvesse.

Edasine hdive prognoos on esitatud raportis jargmiselt: esmalt tuuakse kirjeldus iga

tegevusala oodatavatest arengutest ja teadmistemahukusest ning seejdrel esitatakse
asendusndudlus ja erinevate stsenaariumite summaarne kasvundudlus iile tegevusalade.
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111 KASVUNOUDLUS TEGEVUSALADE LOIKES:
KORGTEHNOLOOGILISED TEGEVUSALAD

3.1. Korgtehnoloogiline toostus
3.1.1. Biotehnoloogia

Biotehnoloogia tegevusalal on Eestis hdivatud vaid ligikaudu 400 to6tajat. Tegemist on viga
viikese tegevusalaga, mille hoive struktuurist pole vdimalik anda iilevaadet ETU pdhjal.
Lisaks, biotehnoloogia e¢i ole EMTAK 2003 jargi méadratletud eraldiseisva tegevusalana, selle
tegevusala ettevotted on holmatud pdhiliselt teadus- ja arendustegevuse, tervishoiu ja
keemiatoostuse tegevusalade all. Seega on seda korgtehnoloogilist tegevusala késitletud
teistest tegevusaladest erinevalt, nn kvalitatiivselt ja ettevotjate kiisitluste abil ning selle
tegevusala tootajad on kasvundudluse leidmisel hdlmatud teiste tegevusalade all.

Eesti biotehnoloogia sektorit iseloomustavad varajase arengufaasile iseloomulikud
marksonad: véiksus, kiire kasv, kasvuraskused. Kuigi esimesed Eesti biotehnoloogia
ettevotted loodi juba paarkiimmend aastat tagasi, pole suurimate ettevotete kéibeid ja tegevust
arvesse vottes veel joutud areneda tdelisteks biotehnoloogia todstusteks.

Lisaks varajasele arengufaasile iseloomustab Eesti biotehnoloogia sektorit:

e Arimudeli valik — finantsressursside piiratuse tdttu on enamasti keskendutud teenuste
osutamisele, mitte tehnoloogia- voi tootearendusele ja litsentsimisele suunatud
arimudelile. Valitud drimudel on vdimaldanud paljudel ettevotetel jouda kiiresti
kasumini.

e Orgaaniline areng — kuna enamikul ettevdtetel puudub vdimalus riskikapitali
kaasamiseks, siis teenitakse ka teadus- ja arendustegevuse jaoks vajalikud vahendid
teenuste ja kaupade miiligist.

e Keskendumine “punasele biotehnoloogiale” — peamine biotehnoloogiline teaduslik ja
ettevotlusalane kompetents asub biomeditsiinis (punane biotehnoloogia), vihesel
madral tegeletakse biokeemia ja orgaanilise siinteesi ning laborivarustuse ja -
reagentide vahendamisega ning keskkonnauuringutega (valge biotehnoloogia). Toidu-
ja pollumajandusliku biotehnoloogiaga (roheline biotehnoloogia) tegelevad vaid
iksikud ettevotted.

e “Elustiili” ettevotete suhteliselt suur osakaal — paljudel ettevotetel ei ole iihtegi
tdiskohaga tootajat palgal.

Koos kiire arenguga on kasvanud ka sektori to6tajate arv (vt. jargnev joonis ja tabel). 2001.

aastast oli toGtajate arv 2006.aastaga vorreldes kasvanud iile 2,7 korra, kdive oli sel perioodil
suurenenud 3,7 korda ning ettevotete arv oli kahekordistunud.
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Joonis 3.1. Eesti biotehnoloogia sektori tdotajate arvu, kiibe ja ettevtete arvu kasv (2001-
2006) (Kukk, Truve 2008; Muuli 2005)

Tabel 3.1. Eesti biotehnoloogia sektori td6tajate arvu, kiibe ja ettevotete arvu protsentuaalne
muutus (Kukk, Truve 2008; Muuli 2005)

2001-2004 2004-2006
Tootajate arvu kasv (%) 27% 116%
Kaiibe kasv (%) 80% 107%
Ettevatete arvu kasv (%) 4% 112%

Tootajate noudlus ja pakkumine (koolitamine) on statistiliste néditajate jargi enam vihem
tasakaalu joudnud viimastel aastatel. Geeni-, bio- voi toiduainete-, molekulaartehnoloogia,
molekulaar- ja rakubioloogia erialal ldpetas aastatel 2002-2007 to6turule véaljumist
voimaldava Gppeastme 120-140 inimest aastas. Kuigi valikut peaks justkui olema, leiavad
ettevotted, et toojouturule joudev tootajaskond ei vasta ettevotete vajadustele. Jargnevalt
késitletakse t60jou kvalifikatsiooni kitsaskohti ldhtudes erinevatest toddest ja rollidest
lihtsustatud tarneahelas.

Tabel 3.2 Tootajate rollid biotehnoloogia lihtsustatud tarneahelas (Merilo 2009; Kukk, Truve
2008 pdhjal)

Tootajad tarneahelas Tegevuse tulemus
Alusuuringute teostaja - kergemini publitseeritav

- raskesti turustatav
Rakendusuuringute - kergemini turustatav (tellimuspohine teenus)
teostaja (teenuste tegijad) | - raskesti publitseeritav
Turunduse & driarenduse | -  driliselt ~ suure  potentsiaaliga  toodete  ja
teostaja arendussuundade véljavalimine

- drimudeli arendamine

- klientide vajaduste véljaselgitamine

- toodete miiligi tugimaterjalide ettevalmistamine
Miiiigi teostaja - hésti ettevalmistatud ja pakendatud toote miiiimine

Alusuuringute puhul on maailmatasemel publitseerivaid teadlasi Eesti suuruse kohta
markimisviérselt palju ning selle taseme suutlikkuse osas ettevotted probleemi ei nde. Kiill
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aga ndhakse probleemi tulevikus. Leitakse, et pigem on praegused doktorandid valmis
minema vélismaale dppima, kui jaédma Eestisse teadusuuringuid tegema ning nende hilisem
tagasi toomine vOib osutuda vidga keeruliseks. Samuti ndhakse probleemina, et vélismaa
teadlastel puudub motivatsioon kandideerida Eesti iilikoolide professori voi teadlaste
kohtadele ning jareldoktorite voimalused Eestis on suhteliselt piiratud. (Kukk, Truve 2008)

Rakendusuuringute teostamiseks on vaja kahte tiiiipi to6tajaid:
1. Arenduse juht — suudab votta vastutuse soovitud tulemuse tdhtajaks saavutamise eest;
suudab lahendada arendusto6s tekkivaid probleeme; omab kogemusi biotehnoloogia aris.

2. Laborit6o tegijad — suudab teostada etteantud iilesanded; ei pea vOtma vastutust ega
lahendama arenduses tekkivaid probleeme.

Ettevotted leiavad, et puudu on esimest tiilipi inimesi. Samas nenditakse, et arendusjuhiks
kasvatakse kogemuste kaudu aja jooksul, mistottu koolidelt on ka raske nduda taoliste
inimeste ettevalmistamist. Teist tiilipi inimesi valmistavad koolid piisavalt ette. Kuigi

probleemiks hakkab muutuma, et kooli 10petajad ei valda kaasaegseid analiilisimeetodeid.
(Kask 2009; Kukk, Truve 2009; Merilo 2009; Tasa 2009)

Kuigi iildiselt ettevotted uuringuid teostavate tdotajate palkamisel tildiselt probleemi ei née,
siis liihiajaliselt tootajate puudust siiski tekib. Doktorantide tasemel tootajate palkamisel
tekitab t60jou puudust ettevotete tegevuse projektipdhine iseloom. Niiteks voib edukas
projektitaotlus voi pikaajaline suurtellimus tdhendada, et toole tuleks votta tdiendavalt 3-5
doktoranti paari kuu jooksul. See vdib aga Eesti oludes osutuda mone spetsiifilise valdkonna
puhul voimatuks. Kiire palkamise puudus on takistanud ka vélisfirmade Eestisse tulekut.
Naéiteks kaalus iiks Suurbritannia valge biotehnoloogia firma oma arendusiiksuse toomist
Eestisse. Neil oleks vaja olnud 40 orgaanilise siinteesi doktoranti. Eestis hindasid antud
valdkonna eksperdid, et isegi kaasates Liti {ilikoolide doktorante suudetaks aastas vélja panna
maksimaalselt 5 ndutud kvalifikatsiooniga to6tajat. (Tasa 2009)

Turundus ja driarenduse teostajatest tuntakse kdige enam puudust. Kuna biotehnoloogia dri on
Eestis alles varajases staadiumis, siis puuduvad ka inimesed, kel oleks pikaajalised
kogemused éri ja toodete arendamises. Klientidelt Oppimine on aeglane protsess, ettevotetel
puuduvad ka oskused ja finantsilised voimalused taoliste kogemustega inimeste palkamiseks.
Praegu on seda rolli pandud tditma kas teadlase taustaga inimesed vdi miitigimehed. Kuna
tegemist on analiiiitilise t66ga, mis eeldab arusaama nii teadusest kui &rist, siis on viga raske
ette ennustada, kas véljavalitud inimene suudab uue t66rolli omandada piisaval tasemel voi
mitte. Samas ei saa turundustodga tegelev inimene teha arendustodd ega tdiskoormusega
miitiki, mistottu on ka oht kaotada hea tootaja. Korgetest riskidest ja alternatiivkulust
tulenevalt ei ole ettevotted suutnud ka ise edukaid turundus — ja driarendustootajaid vilja
koolitada. Antud kvalifikatsiooniga todtaja puudumine takistab oluliselt ettevotete arengut,

miiiiki ja kaudsemalt tdiendavate finantsressursside saamist arenduseks. (Kask 2009; Kukk,
Truve 2009; Merilo 2009; Tasa 2009)

Miiiigiinimestest puudust ei tunta, kuna edasimiiiijaid ja miiligiesindajaid on maailmas
piisavalt. Probleemiks on osutunud Eesti ettevdtete tooteportfellide véiksus ja kogemuse
puudus edasimiiiijatega koostod tegemisel. Selle tulemusena edasimiiiijad kiill votavad Eesti
ettevotete tooteid oma portfelli, kuid ei tegele nendega vdga aktiivselt, sest teiste firmade
tooteid on kergem ja tulusam miitia. (Kask 2009; Merilo 2009) Samuti on raske leida
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tootajaid, kes peavad tditma nii turundustdotaja kui miitigimehe rolli. Selline vajadus on
arendusteenust pakkuvatel ettevotetel, kel pole oma tootekataloogi. (Tasa 2009)

Uhelt poolt driarenduse ja turunduse kompetentsi puudus, teisalt finantsressursside piiratus
jargmiste arenguetappideni joudmiseks vajalike infrastruktuuri investeeringute tegemisel on
viinud selleni, et sektori kasvukiirus voib hakata aeglustuma ja vajadus tootajate jéarele ei
pruugi senises tempos kasvada. Alljargnevalt kaisitletakse 10 Eesti Biotehnoloogia Liitu
kuuluva ettevotte todtajate arvu kasvu, kuna viimased peaksid olema antud sektori
silmapaistvamad ja edukamad ettevotted.
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Joonis 3.2 Eesti Biotehnoloogia Liidu ettevotete liikmete tdotajate arv (2005-2007) (ettevotete
majandusaasta aruannete pohjal)

Vaadeldavad 10 ettevdtte puhul mdjutab tulemusi oluliselt Quattromed HTI Laborid OU, mis
tekkis 2006.a. HTI Laboriteenuste AS liitmisel Quattromed Laborid OUga. Tegemist on Eesti
meditsiinisektorile diagnostikateenust pakkuva ettevottega, mida Quattromedi grupis endas ei
peeta biotehnoloogia ettevotteks. Samas on tegemist hea niitega sidusvaldkonna ettevottest,
kus biotehnoloogiat rakendatakse. Seetottu tuuakse jiargnevalt ettevotete t06j0u nditajad nii
ilma kui koos Quattromed HTI Laborid OU omadega (edaspidi GHTIL).

Uheksa ettevotte todtajate arv kasvanud 99-1t todtajalt 131-ni (koos GHTILiga 113-It 186-ni).
Protsentuaalsed kasvud on 2006.a. 16% ja 2007.a. 14% (koos GHTLiga vastavalt 42% ja
16%). Ainsana on pidevalt to6tajate arvu kasvatanud Asper Biotech. To6tajate arvu hiippeid
on tekitanud ka uued firmad (nt. Fibrotx, mis loodi 2005.a.) ja uurimisprojektide arvu oluline
kasv (Protobios alustas 4 uut projekti 2005.a.) Teiste ettevotete todtajate arv on jidnud
suhteliselt samaks.

Biotehnoloogia ettevotted on sektori analiiiisis joudnud samale jéreldusele, et sisemiste
ressursside arvelt ei suuda sektor senist arengutempot ja toohodive kasvu jitkata (Kukk, Truve
2008). Biotehnoloogia ettevdtted on oma sektori strateegia analiiiisis aastateks 2008-2013
lahtunud t66j0u vajaduse prognoosimisel hiipoteesist, et tulenevalt biotehnoloogia sektori
eriparast (riskid, pikk tasuvusaeg jne) méérab toohdive antud sektoris oluliselt avaliku sektori
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investeeringud. Hiipoteesi kontrolliti Taani biotehnoloogia sektori nditel (1998-2003) ja jouti
jargmise mudelini:

Y =19X-0.5

kus

Y- tootajate arv suhtena baastasemesse,

X —avaliku sektori investeeringute suurus baastaseme suhtes.

Kasutades mudelit on prognoositud biotehnoloogia sektori tootajate arvu ldhtudes avaliku
sektori investeeringute mahust perioodiks 2008-2015. Aastate 2008-2010 t66hdive néitajad on
valdkonna ekspertide hinnang, alates 2011. aastast on toGtajate arvu prognoosimisel kasutatud
tilaltoodud regressioonimudelit. (Kukk, Truve 2008)

Tabel 3.3. Avaliku sektori investeeringud ning arvatav biotehnoloogia firmades to6tavate
inimeste arv Eestis (2008-2015) (Kukk, Truve 2008)

Avaliku sektori | Avaliku sektori Tootajate arv

Aasta investeeringud  (milj. | investeeringud suhtena | To6tajate suhteline arv | biotehnoloogia
kr) baastasemesse firmades

2008 100 53% 82% 410

2009 120 63% 94% 470

2010 190 100% 100% 500

2011 210 111% 160% 800

2012 230 121% 180% 900

2013 250 132% 200% 1000

2014 260 137% 210% 1050

2015 265 139% 215% 1075

Antud t66jouhdive ning sellest tuletatud kiibe kasvu prognoosi teostamiseks pakutakse
biotehnoloogia sektori strateegias viélja mitmeid meetmeid ja tegevusi, mida avalik sektor
peaks finantseerima. Ettevdtete ja teadusasutuste poolt viljapakutud meetmed sisaldavad
endas aga mitmeid dilemmasid, ilma millede lahendamiseta prognoosid tdendoliselt ei
realiseeru.

Biotehnoloogia to6jouvajaduse dilemmad:

1. Stipendiumite dilemma — riiklikke doktorandi igakuist stipendiumi peetakse 4000-
10000 krooni vorra liiga véikeseks kuid ettevotted ei ole seni ise doktorantidele
lisastipendiume pakkunud. Ndiiteks Eesti IT, elektroonika ja veterinaaria ettevotted
pakuvad edukatele Oppuritele samas suurusjirgus stipendiume. Loomulikult ei saa
ettevotted rahastada koiki doktorante, kuid parimatele vdimaluste loomine peaks
olema sektori ettevotetele joukohane.

2. Praktikakohtade dilemma — iihelt poolt on tudengitel puudu praktilist kogemust, teiselt
poolt segab kooli kdrvalt to6tamine nende opinguid. Biotehnoloogia strateegias 2008-
2013 tuuakse vélja, et kuna stipendiumid on véikesed, siis peavad doktorandid kooli
korvalt to6le minema, mistottu ei saa nad keskenduda oppetdole. Samas tuuakse vilja,
et vaja oleks luua praktikakohad, mis vdimaldaksid Oppuritel omandada teooria
praktikas rakendamise kogemusi. Vdimalikud dilemma pdhjused:

a. Praktikast on puudu bakalaureuse ja magistri tasemel;

b. Doktorandid ldahevad t66le kuhugi mujale, kui biotehnoloogia ettevotetesse;

c. Biotehnoloogiafirmad ei nde vdimalust ise luua praktikakohti, millest
ettevotetel kasu oleks. Niiteks elektroonikasektoris on ettevotted koostods
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3.

4.

5.

kutse- ja tilikoolidega ise loonud praktikakohtade programmid, mille raames
kéiakse ettevotetes praktikal.

Toetusmeetmete dilemma — tihelt poolt on biotehnoloogia ettevotete teadlikkus Eesti
riiklikest toetusmeetmetest korge (ettevotted on saanud kaks korda rohkem toetusi
EASI meetmetest kui iikski teine sektor), teiselt poolt soovitakse biotehnoloogia
strateegias 2008-2013 toetusmeetmeid tegevusteks, mis Eestis on juba olemas.
Strateegiapaberis tuuakse vilja, et vaja oleks toetusmeetmeid nii pikemaajaliste
rakendusuuringute (kuni 5.a.) kui véikeste proof-of-concept uuringute toetamiseks,
mida teostaksid 50-100% ulatuses T&A asutused. Pakutakse vilja ka meede, mille
kohaselt ettevotete T&A kulutusi kompenseeritaks aasta 10pus teostatava riikliku
auditi kohaselt (nditena Kanada meede, mille toetusprotsent on kuni 35% ja toetus on
maksustatav). Samuti soovitakse strateegiapaberis, et riik peaks toetama
biotehnoloogia ettevotjate koolitamist (erialatettevotluse teadmised) ja ettevotetele
koostdopartnerite leidmist. Biotehnoloogia ettevotjate koolitamiseks on 2008.a. isegi
teostatud INNOVE toetusel vabaaine biotehnoloogia magistrantidele nime all
“Bioettevotlus”.
EASi olemasolevad eecluuringute meede vdimaldab teostada proof-of-concept
uuringuid, tootearenduse ja rakendusuuringu meetmed pakuvad voimalust saada
arendusprojekti kulude tagastust iga 6 kuu jérel 35-75%, mis on oluliselt soodsam kui
strateegiapaberis kirjeldatud Kanada meede. Samuti on olemas ettevdtete juhtide ja
tootajate koolitamiseks ning ettevotete ndustamise (sh. patenteerimine, ettevotte
strateegia) kulude toetamiseks teadmiste ja oskuste arendamise meede ja INNOVE
meetmed. Koostodpartnerite leidmise kulusid saab katta nii ldbi ekspordiplaani
teostamise meetme kui teadmiste ja oskuste arendamise meetme (uuringud ja
konsultatsioonid). Voimalikud dilemma pdhjused:
a) Ettevotted ei oska voi ei taha hakata sdnastama oma soove selliselt, et need

mahuksid olemasolevate meetmete alla;
b) Vaid viike osa ettevotetest on teadlik olemasolevate meetmete vdimalustest ja

kasutab olemasolevaid meetmeid;
c) INNOVE ja EASi koolitusmeetmed on iihekordsed ega voimalda koolituste iga-

aastast teostamist.
Teadusasutuste uuringute rakenduslikkuse dilemma — ihelt poolt leitakse, et
teadusasutused on peamiselt huvitatud raskesti kommertsialiseeritavate alusuuringute
tegemisest, teisalt ndhakse vajadust teadusasutustele raha juurde andmiseks teadlastele
meelepéraste uurimuste tegemiseks. (Kukk, Truve 2008) Strateegiapaberis on kirjas
soov lasta ettevotetel algatada projekte, milles teadusasutustel tuleks teha 50-100%
ulatuses rakendusuuringuid vo&i proof-of-concept uuringuid. Antud soovitus on
vastuolus strateegiapaberis kirjeldatud praeguse olukorraga, kus (1) teadusasutused
teevad ettevOtete arvates liiga palju raskesti kommertsialiseeritavaid (alus)uuringuid,;
(2) paljud iilikooli teadlased on tegevad ettevdtetes voi omavad “elustiili” firmat, mis
voimaldab neil esineda nii ettevotja kui teadlasena. Need kaks tegurit seavad kahtluse
alla, kas teadusasutustele rohkema raha andmine vaid ettevotete soovi alusel viiks ikka
kergemini kommertsialiseeritavate tulemustega rakendusuuringute tegemiseni.
Koost6d dilemma — iihelt poolt soovitakse riigilt toetust koostdd edendamiseks
biotehnoloogia sektoris ja sellest véljaspoolt, teisalt pole ettevotted suutnud seni
teostada koost6dd, mis ei ndua raha. Strateegiapaberis soovitakse tihendada koost66d
biotehnoloogia ettevotete vahel, et ettevotted teaksid rohkem teineteise tegevustest
ning samuti soovitakse teha koost6dd tutvustamaks tudengitele ja sidussektori
ettevotetele biotehnoloogia praktilisi aspekte. Tegemist on pikaajalist kasu toovate
teemadega, kuid mille teostamine ei ndua niivord raha kui initsiatiivi ja eestvedamist.

31



Koost6dd pole seni suudetud teostada ka praktiliste ning kiiremat tulu tdotavates
valdkondades. Naiteks on erinevad biotehnoloogia ettevitted omavahel mitmeid kordi
arutanud, et tuleks hakata jagama miitigikanaleid (so. olemasolevate kanalite ja
edasimiiiijate kaudu pakkuda mitme ettevotte mitte-konkureerivaid tooteid ja
teenuseid), kuid reaalsete sammudeni pole seni joutud. (Kukk, Truve 2008, Tasa 2009,
Kask 2009)

Kokkuvottes on Eesti biotehnoloogia sektor joudnud oma arengus tasemeni, kus 100-120
tdiendava tootaja palkamine igal aastal ei pruugi jitkuda, sest ettevotted ei suuda sisemiste
ressursside arvelt senist kasvutempot jatkata. Avaliku sektori investeeringute suurendamine
voiks Taani biotehnoloogia sektori nditel tuua mairgatavat tulu nii ettevotetel kui riigile.
Samas tdhendaks antud stsenaariumi realiseerimine ka mitmete probleemkiisimuste
lahendamist ning mdnes kiisimuses sektori ettevotete suuremat initsiatiivi ja koost6dd arengut
takistavate probleemide lahendamisel.

Samuti on biotehnoloogia sektor hea nidide poliitilisest otsustusest t66jou vajaduse
planeerimisel. Kui me olemasolevaid trende pikendame voi valime mudelriigi proportsioonid
t00jou vajaduse mdiiratlemiseks, siis me ldhtume ikkagi olemasolevast hetkeolukorrast ja
tdnase pédeva seisust. Poliitiline otsus antud valdkonna t6djduvajaduse prognoosimisel voi
koolitustellimuse planeerimisel tidhendab seda, et me otsustame lihtsalt rohkem antud
valdkonna doktorante koolitada, selleks, et suurendada vastava eriala tippspetsialistide
kriitilist massi. Eespool toodud ndide Inglise firma mittesisenemisest Eesti turule oli hea ndide
sellest, miks meil on vaja teatud kriitilist massi to6tajaid. Varem on ajakirjanduses
analoogseid situatsioone kirjeldatud seoses kavandatavate autotodstuse investeeringutega.
Lihtsalt oli vaja mingil hetkel 500 valdkonda tundvat inseneri, mida Eestis ei olnud tollel
ajahetkel. Analoogne olukord vdib tekkida mistahes innovaatilise ja korget kvalifikatsiooni
ndudva ametiga.

3.1.2. Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine ning koksi, puhastatud naftatoodete ja
tuumkiituse tootmine (EMTAK 2003, kood 23 ja 24)

Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine on OECD Kklassifikaatori jargi tehnoloogiamahukuse
poolest jagatud kaheks: farmaatsia osa kisitletakse korgtehnoloogilisena ning iilejaédnud
tegevusala kesk-korgtehnoloogilisena. Koksi, puhastatud naftatoodete ja tuumkiituse tootmine
lilgitub OECD Kklassifikaatori jargi kesk-madaltehnoloogiliseks haruks. Kuna Eestis on
farmaatsia ning koksi, puhastatud naftatoodete ja tuumkiituse tootmise tegevusalal hdivatud
védga vihe inimesi, siis kasitletakse koiki neid harusid koos. Kokku on neil tegevusaladel
hoivatud 2006-2008 ETUde hinnangul 3,7 tuhat to6tajat, sealhulgas farmaatsias 100 tootaja
timber; muude kemikaalide ja keemiatoodete tootmises 2900 todtajat ning koksi, puhastatud
naftatoodete ja tuumkiituse tootmise tegevusalal 700 tootajat.

Eesti farmaatsia tegevusala hdivest suure enamuse moodustavad kahe vilisosaluses ettevotte
tootajad, neis ettevltetes on tootearendus emaettevitete kdes, Eestis toimub peamiselt
tootmine ja pakendamine. Koksi, puhastatud naftatoodete ja tuumkiituse tootmise tegevusalal
tegeldakse Eestis peamiselt polevkivikeemiaga, pdlevkividlide ja muude pdlevkivitoodete
tootmisega. Tegemist on enamasti kohalikul kapitalil ettevotetega, kus investeeritakse uute
toodete ja tehnoloogiate arendusse (keskkonnasobralikuma ja efektiivsema tootmise
saavutamiseks). Seega tootearenduse ja T&A mahukuse poolest on Eestis korgtehnoloogiline
pigem puhastatud naftatoodete tootmine mitte farmaatsia tegevusala. Kemikaalide ja
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keemiatoodete tootjate hulgas on mitmeid Eesti mdistes suuri ettevotteid, tegeldakse nii
viarvide kui viéetiste ja haruldaste muldmetallide tootmisega. Nendele tegevusaladele on
iseloomulikud suhteliselt suured ettevotted ning polevkivikeemiaga seonduva regionaalne
koondumine Kirde-Eestisse.

Tulenevalt allharude véiksusest ei ole vodimalik CIS Kkiisitluse pdhjal anda hinnangut
farmaatsia ning koksi, puhastatud naftatoodete ja tuumkiituste tootjate T&A kulutuste ning
innovaatilisuse kohta. Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine, va farmaatsia, on iiks T&A
mahukamaid tegevusalasid Eestis. T&A kulutuste osakaal miiligitulus oli 2006. aastal 2,8%
ning selles harus on kodige innovaatilisemad ettevotted Eestis, iile 90% haru ettevotetest oli
vahemikul 2004-06 innovaatilise tegevusega (vt lisad 2 ja 3). Vordluseks Taanis moodustas
T&A kulutuste osakaal kogutoodangus kemikaalide ja keemiatoodete tootmises 12,3% ning
sealhulgas farmaatsia T&A mahukus oli iile majandusharude kdige kdrgem, 17,7% (2003.a.
andmed, OECD 2009). Eestis on nii farmaatsia kui muu kemikaalide ja keemiatoodete
tootmise tegevusalal ekspordil suur roll, pea pool miitigitulust saadakse ekspordist (vt lisa 4).
Tegemist on véga kapitalimahuka tegevusalaga (vt lisa 4) ning arvestades kapitali ja korgelt
kvalifitseeritud t66jou komplementaarsust, peaks see tihendama suurt noudlust korge
kvalifikatsiooniga t06jou jarele. Nagu ka Silmeti juht alljirgnevas néites vdidab asendatakse
vihemkvalifitseeritud t66joudu moderniseerimise kédigus masinatega. Vajadus inseneride
jarele kasvab.

Eestis moodustavad kemikaalide ja keemiatoodete tootmise ning koksi, puhastatud
naftatoodete ja tuumkiituse tootmise tegevusalal hdivatud veidi iile poole protsendi
koguhdivest (ldhtudes 2006-2008 keskmistest hdive numbritest). Vordlusriigis Taanis on sel
tegevusalal hdivatute osakaal pea kaks korda korgem, ulatudes iihe protsendini kdigist
hoivatuist. Harusisese hodive jaotuse osas on Taanis korgtehnoloogilise farmaatsia osatdhtsus
oluliselt suurem — Eestis moodustavad farmaatsias hoivatud 2-3% nende tegevusalade
hoivest, Taanis 50%. Eestis on hoive neil tegevusaladel viimastel aastatel pigem kasvanud,
ETU andmetel on viimastel aastatel seal hodivatud ligikaudu 3-4 tuhat todtajat. MKM
prognoosi jargi oodatakse aastaks 2015 13.5%list hoive kasvu, seda vorreldes aastate 2006-08
keskmisega. Kuna kogu majanduse hdive seisukohalt annavad need tegevusalad t66d vaid
vihestele, siis prognoositud tegevusala suur hoive kasv mojutab majanduse koguhdivet
vihesel miiral, 7 aasta jooksul oodatakse 500 uue tookoha lisandumist.

Haridusliku tausta osas on nendel tegevusaladel olulisim roll kutse- ja keskharidusega
tootajatel ning tootmise, tehnika ja ehituse koolitusvaldkonna ldpetanutel. 40% tegevusaladel
hoivatuist on korgharidusega, Taanis on sel tegevusalal hoivatuist pooled korgharidusega.
Haive struktuuris oodatakse aastaks 2015 korgharitute osakaalu kasvu. Koolitusvaldkondade
jaotuse osas oodatakse sarnaselt teistele harudele jaamist 2006-2008 aastate keskmise
struktuuri juurde. Aastatel 2006-2008 olid nii teise kui kolmanda taseme haridusega
tootajatest lile 50% tehnika, tootmise ja ehituse eriala Idpetanud ning pea 40% teise taseme
haridusega tootajatest ei olnud omandanud eriala. Seega kuna oodatakse tildist hdive kasvu
ning kolmanda tasemega hariduse lOpetanute osakaalu suurenemist, siis peaks nendel
tegevusaladel kodige enam kasvama kolmanda taseme haridusega tootmise, tehnika ja ehituse
spetsialistide ndudlus.
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Kast 1

AS Silmet

Ettevotte iiks olulisemaid arenguvaldkondi jargmiseks neljaks aastaks on vdhendada
maksimaalselt t69joudu ldbi seadmete automatiseerimise — hetkel todtab ettevottes 554
inimest. Praegu on tootmine Silmetis liiga inimressursi- ja ajamahukas, kuna ettevotte
tootmisbaas on kasutusel alates II maailmasojast. Lisaks vanale tootmisbaasile on Silmeti
jaoks tdsine probleem Eestis puuduv hariduslava, mis on hddavajalik ettevottele niivord
olulise kvalifitseeritud t66jou tekkeks. Ajal, kui Eesti kuulus veel Noukogude Liitu, sai
kogu Silmeti tootmine iiles ehitatud sellele, et ettevottesse toodi spetsialistid, keda Vene
haridussiisteem oli spetsiaalselt just selleks vilja Opetanud. Ké&esoleval ajal selline
siisteem aga puudub. Kiill aga on néiteks keemikud Eestis vdga heal tasemel ning Silmetis
on voimalik neid kohapeal edukalt iimber dpetada. See leevendab oluliselt kvalifitseeritud
t66jou probleemi.

Silmeti juhi Tonu Vetik’u sonul annab tootmise automatiseerimine ka voimaluse jétta
ettevottesse paremaid tootajaid. ,,Selle todstuspargiga, mis meil on — see pole praegu meil
koige kaasaegsem —, seondub tdotaja, kellel on vatijope seljas ja mutrivoti taskus. Niitid
seadmepargi uuendamisega peaks selline tootaja asenduma inseneriga, kes haldab
konkreetset aparaati,” iseloomustab Vetik hetkeolukorda ja tulevikunigemust selle
paranemisest. Kindlasti suureneb tootajate kontsentreeritus ning ettevotte jaoks ei ole
vahet, kas Opetada iimber olemasolevaid todtajaid voi votta juurde téiesti uus kaader.
Peamine motivaator on 10ppkokkuvdttes korralik palk, mida on ettevdttel kvalifitseeritud
toojoule kaasaegse toOstusbaasi tingimustes kindlasti majanduslikult otstarbekas maksta.

Allikas: TU majandusteaduskonna poolt Arengufondile tehtud Eesti majanduse
konkurentsivoime analiiiis, ettevotete kiisitluse algandmed
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Joonis 3.3 Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine ning koksi, puhastatud naftatoodete ja
tuumkiituse tootmine: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 3.4 Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine ning koksi, puhastatud naftatoodete ja
tuumkiituse tootmine: hoive struktuur haridustasemete 1dikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 3.5 Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine ning koksi, puhastatud naftatoodete ja
tuumkiituse tootmine: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade 15ikes.
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3.1.3. Kontorimasinate ja arvutite tootmine (30) ja raadio-, televisiooni- ja sideseadmete
ning -aparatuuri tootmine (32)

Kontorimasinate ja arvutite tootmine; ning raadio-, televisiooni- ja sideseadmete ning -
aparatuuri tootmine on modlemad OECD Kklassifikaatori jdrgi korgtehnoloogilised
majandusharud. Neist kahest harust on kontorimasinate ja arvutite tootmine hdive poolest
oluliselt viiksem, ETU andmetel to6tas selles harus vaatlusalusel perioodil 140-600 inimest.
Ootuspdraselt on nii véikse haru puhul hdive hinnangud ETU pdhjal viaga hiiplikud. Seega
liideti kontorimasinate ja arvutite tootmine tootmise iseloomult sarnase haru — raadio-,
televisiooni- ja sideseadmete ning aparatuuri tootmisega.

Raadio-, televisiooni- ja sideseadmete ning —aparatuuri tootmise tegevusalal moodustasid
teadus- ja arendustegevuse kulutused 1.4% miiligitulust ning 76% ettevotetest olid
innovaatilise tegevusega vahemikul 2004-06 (vt lisa 2 ja lisa 3). See hinnang pohineb CIS
valimkiisitlusel, kontorimasinate ja arvutite tootmise tegevusala ettevdtetest sattus CIS
valimisse nii vahe ettevotteid, et selle haru teadusmahukuse kohta ei ole voOimalik
andmekaitseseadusest ~ tulenevate  piirangute  tottu  hinnangut  anda.  Seega
tehnoloogiamahukuse indikaatorid pdhinevad vaid esimesel kahest tegevusalast. Tegemist on
suhteliselt innovaatilise ning ekspordile orienteeritud tegevusalaga, kuid T&A kulutused
miitigitulus on korgtehnoloogia haru kohta madalad, nt Taanis oli T&A kulutuste osatdhtsus
toodangus vastavalt 9,3 (kontorimasinad ja arvutid) ning 9,5% (raadio, TV jne tootmine)
(2003.a. andmed, OECD 2009).

Nendel korgtehnoloogilistel tegevusaladel on Eestis hoivatud 0,9% tdotajatest ning erinevalt
teistest korgtehnoloogia harudest on selle haru osakaal hdives suurem kui Taanis. Viimasel
kiimnendil on Eestis hdive neil tegevusaladel kasvanud, hdive kasvu oodatakse ka tulevikus,
12,1% aastaks 2015 vdrreldes aastatega 2006-2008. See tdhendab ligikaudu 700 tdiendava
tookoha loomist. MKM on oma hdive prognoosi esitanud laiema tegevusala kohta, elektri- ja
optikaseadmete tootmine. Kéesolevas t00s on eeldatud, et selle tegevusala allharud kasvavad
koik samas tempos. Selle haru hoivet on mojutanud oluliselt vélisomanduses ja allhankele
spetsialiseerunud suurettevote Elcoteq Tallinn, mis on omanud olulist rolli haru arengus ning
mojutanud Eesti kdrgtehnoloogilise sektori hdivet ja eksporti. Niiteks Eestis oli 2006. aastal
IKT toodete kategooriate 16ikes kaubandusbilanss positiivne vaid
kommunikatsioonitehnoloogiate osas (OECD Information Technology Outlook 2008, Ik 116)
ja seda peamiselt tdnu Elcoteq Tallinna tegevusele. Praeguseks on Elcoteq Tallinn miiiidud
suuremas osas selle peamisele tellijale Ericssonile.

Selle haru hariduslikku struktuuri iseloomustab kdrgtehnoloogilise tegevusala kohta
suhteliselt madal korgharitute osatdhtsus hdives. Teisalt on antud harus ka palju odavale
toojoule orienteeritud masstootmist, mis t66jou kulude kasvades tdendoliselt Eestist vilja
viiakse. Uheks niiteks on juba eespool mainitud Elcoteq, mis on oma tootmist Eestis oluliselt
vihendanud. Tootlevale todstusele iseloomulikult on harus koige olulisem roll tehnika,
tootmise ja ehituse koolitusvaldkondade lopetanutel. Pea pooled teise taseme haridusega
tootajad ei oma mingit eriala ning iile viiendikul harus hdivatuist on teeninduse erialane
haridus. See viitab, et teise taseme hariduse osas ei eelda sel tegevusalal todtamine
ootuspéraselt haru jaoks olulise tehnika ja tootmise eriala omandamist.

Haru hariduslikku struktuuri vordlemisel Taaniga ei olnud voimalik eristada vaid nende kahe

tegevusala struktuuri. Taani Statistikaamet esitab haridusliku jaotuse vaid NACE (EMTAK)
2008 tegevusala "26" 15ikes, mis ei lihti tipselt EMTAK 2003 tegevusaladega "30" ja "32"

36



ning lisaks sisaldab ka EMTAK 2003 tegevusala "33" (NACE 2003 jargi kasuti veel suuremat
agregeerituse taset). Eesti ja Taani korgharidusega tootajate osakaal selles harus on sarnane,
Taanile iseloomulikult on sealne esimese taseme haridusega to6tajate osakaal korgem. Seega
tulevikus suuri muutusi selle haru hdive struktuuris oodata ei ole.
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Joonis 3.6 Kontorimasinate ja arvutite tootmine ja raadio-, televisiooni- ja sideseadmete ning -
aparatuuri tootmine: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 3.7 Kontorimasinate ja arvutite tootmine ja raadio-, televisiooni- ja sideseadmete ning -
aparatuuri tootmine: hdive struktuur haridustasemete 16ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Jooni 3.8 Kontorimasinate ja arvutite tootmine ja raadio-, televisiooni- ja sideseadmete ning -
aparatuuri tootmine: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade 16ikes.

3.1.4. Meditsiinitehnika, optikariistade, tippisinstrumentide ja ajaniitajate tootmine
(33)

Meditsiinitehnika, optikariistade, tédppisinstrumentide ja ajanditajate tootmise tegevusalal on
ETU andmete jirgi toimunud hiippeline hdive kasv. Arvatavasti on tegemist valimi veaga,
kuna Ariregistri andmed sellist hiippelist hdive kasvu ei kinnita. Ariregistri andmed niitavad,
et viimasel kiimnendil on hdive sellel tegevusalal jaanud vahemikku 1300-1900, see on
kooskdlas ETU andmetega aastast 2003.

Teadus- ja arendustegevuse mahukuse poolest on tegemist korgeimaid T&A kulutusi néditava
haruga Eestis (C1S2006 andmetel, vt lisa 2). T&A kulutused moodustasid Eestis selles haru
miitigituludest 6,1% ning Taanis selle haru toodangus 12,1% (2003.a. andmed, OECD 2009).
Seega on tegemist Eesti iihe tippharuga arvestades, et selle haru T&A kulutused Eestis on
vaid kaks korda madalamad kui on need innovatsioonipohises majanduses Taanis. Ka
innovaatilisuse poolest on selle haru ettevotted iihed innovaatilisemad Eestis, iile 80%
ettevotetest omas vahemikul 2004-06 innovaatilist tegevust (vt lisa 1). Pisut iile poole haru
toodangust eksporditakse (vt lisa 3).

Siiski on selles innovaatilises harus hdivatud vaid veerand protsenti Eesti koguhdivest, Taanis
on selles harus hoivatud kaks korda suurem osakaal hdivest. Tegevusalal meditsiinitehnika,
optikariistade, tdppisinstrumentide ja ajanditajate tootmine on viimasel kiimnendil hdive
jarkjargult kasvanud, seda niitavad ka Ariregistri andmed. MKM ja TU ekspertide prognoos
ootab hdive kasvu ka tulevikuks (MKM prognoos on agregeeritud haru elektri- ja
optikaseadmete tootmine kohta), 12,1% hoive kasv tdhendab 200 uue téokoha lisandumist
sellesse harusse vorreldes 2006-2008 aasta keskmise hdivega. Erinevalt eelmisest tegevusalast
el mojuta selle haru hdivet oluliselt iiksiku ettevotte strateegilised otsused, sellel tegevusalal
on tegevad Eesti moistes viikese ja keskmise suurusega ettevotteid, paarisaja todtajaga
ettevotteid on vaid kaks.

Kuna sel tegevusalal on védhe suuri tootmisettevotteid, siis on selles harus vidiksem roll
kutseharidusega t66joul vorreldes korgharidusega t66jouga. Taanis on sellel tegevusalal
hoivatud viiendiku vorra vdhem korgharidusega todtajaid, Taanis on see tegevusala ka
suhteliselt suurem vorreldes Eestiga. Need hinnangud vdivad olla mdjutatud ka véga viiksest
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valimist ETUs, tegemist on siiski Eesti mdistes viikese tegevusalaga. Ka koolitusvaldkondade
16ikes on hinnangud hiiplikud. Viimastel aastatel on erialadest peamine roll tehnika, tootmise
ja ehituse erialade Idpetanutel ning teise taseme hariduse osas pole pooltel tootajatel mingit
erialast haridust.
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Joonis 3.8 Meditsiinitehnika, optikariistade, tdppisinstrumentide ja ajanditajate tootmine:
hoive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 3.9 Meditsiinitehnika, optikariistade, tdppisinstrumentide ja ajanditajate tootmine:
hdive struktuur haridustasemete 15ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 3.10 Meditsiinitehnika, optikariistade, tidppisinstrumentide ja ajanditajate tootmine:
hoivatud haridustaseme ja omandatud erialade 16ikes.

3.2 Korgtehnoloogilised teadmistemahukad teenused
3.2.1. Postside ja telekommunikatsioon (64)

Postside ja telekommunikatsiooni tegevusala on hdive poolest suurim kdrgtehnoloogiline haru
Eestis, moodustades 1,2% koguhdivest. Tegemist on vdga kontsentreeritud tegevusalaga, pea
3/4 hdivatutest on tegevad haru kahes suurimas ettevottes.

Postside ja telekommunikatsiooni tegevusala on madalaimate T&A  kulutustega
korgtehnoloogiline tegevusala Eestis, T&A kulutused miiiigitulus moodustasid vaid 0,7% (vt
lisa 2). Kuna see haru on véga kapitalimahukas (vt lisa 3), siis haru innovatsioonikulutused on
suhteliselt korged, kuid neist teadus- ja arendustegevusele kulutatakse vdga viike osa.
Sarnaselt on ka Taani postside ja telekommunikatsiooni tegevusala T&A kulutuste osakaal
toodangus korgtehnoloogilistest harudest madalaim, 2,3% (2003.a. andmed, OECD 2009).
Seega selle haru eripdraks ongi kapitalimahukate teenuste osutamine ning uute lahenduste
vilja tootamisele kulutatakse teiste korgtehnoloogiliste harudega vorreldes suhteliselt vihem
ressursse. Innovaatilisuse poolest on harus tegevad sarnaselt teiste korg- ja kesk-
korgtehnoloogiliste harudega viga innovaatilised ettevotted (vt lisa 1). Tegemist on peamiselt
siseturule orienteerunud tegevusalaga, vaid 17% haru miitigist eksporditi (vt lisa 3).

Hodive postside ja telekommunikatsiooni tegevusalal on viimastel aastatel moddukalt
langenud, haru domineerivad té6andjad, Eesti Post ja Elion Ettevdtted, on viimasel kiimnendil
pidevalt tootajate arvu vihendanud. MKM ja TU ekspertide kombineeritud prognoos ei oota
ka tulevikuks olulist hoive kasvu selles harus, aastaks 2015 oodatakse 2%list hoive kasvu, st
vahemikul 2006-2008 kuni 2015 peaks harusse lisanduma vaid 150 uut tookohta. Siseturu
arengust hoive kasvu oodata ei ole, hdive kasvupotentsiaal harus tuleneb pigem ekspordi
suurenemisest.

Eestis on sel tegevusalal kdrgharidusega to6tajate osakaal hdives 35%, mis on pisut iile Eesti
keskmise. Tegevusala kaks allharu, postsides ning telekommunikatsiooni, haridusliku jaotuse
poolest tasemete osas teineteisest ei erine. Taanis on sel tegevusalal kdrgharidusega vaid 18%
tootajatest, mis on oluliselt madalam riigi keskmisest korgharitute osakaalust hdives. Kuna
postside ja telekommunikatsioon tegeleb teenuste pakkumisega mitte tootmisega nagu
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eelnenud korgtehnoloogilised harud, siis on ka tehnika, tootmise ja ehituse spetsialistide roll
selle haru to66jousisendis vdiksem. Lisaks on oluline roll teeninduse eriala 1dpetanutel ning
kolmanda taseme hariduse osas sotsiaalteaduste lopetanutel.
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Joonis 3.11 Postside ja telekommunikatsioon: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 3.12 Postside ja telekommunikatsioon: hodive struktuur haridustasemete 1oikes,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 3.13 Postside ja telekommunikatsioon: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade
16ikes.

3.2.2. Arvutid ja nendega seotud tegevus (72)

Arvutid ja nendega seotud tegevus holmab Eestis ligikaudu 7000 té6tajat, mis moodustab
1,1% koguhdivest. Selle tegevusala hdive on nii ETU kui Ariregistri andmetel viimase
kiimnendi jooksul kahekordistunud, kuid Eestis on endiselt suhteliselt vihem to6tajaid selles
harus kui Taanis. Eestis tegutseb sel tegevusalal palju mikroettevotteid, kuid peamise osa
hoivest annavad Eesti moistes viike- ja suureettevotted. Suurusjirgus 200 tdotajaga
ettevotteid on harus vaid kolm-neli. Haru ettevotete edulugu seostatakse ettevotetega nagu
Skype Technologies ja Playtech Estonia, ainuiiksi nende ettevotete arenguga on selle haru
hoive vorreldes 2001 aastaga kasvanud 2008 aastaks 20% vorra.

Tegemist on Eesti moistes vdga innovaatilise ja teadusmahuka haruga, T&A kulutused
miiiigitulus moodustasid 2006.aastal 4,8% (vt lisa 2 ja 3). Vordluseks nt Soomes oli
2004.aastal T&A kulutuste osatihtsus toodangus 6% (Statistics Finland 2008). (Taani kulutusi
selle haru jaoks ei Onnestunud leida.) Haru keskmine palgakulu tootaja kohta on iiks
korgemaid Eestis (vt lisa 4), mis viitab et selles harus on to6taja poolt loodud lisandviirtus
korge ning hdlmatud on rohkelt kdrge kvalifikatsiooniga spetsialiste (see voib viidata ka
heade spetsialistide puudusele harus). 2006.aastal eksporditi haru kogumiitigist kolmandik (vt
lisa 4).

MKM hdive prognoos on tehtud vaid laiema tegevusala muu {iiirimis- ja driteenused kohta,
mis holmab lisaks arvutitega seotud tegevusele veel masinate ja seadmete rentimist, teadus- ja
arendustegevust ning muud #ritegevust. MKM ja TU ekspertide kombineeritud prognoos
ootab 5% hdive kasvu aastaks 2015 vorreldes aastate 2006-2008 keskmisega. See 5%line
hoive kasv on jaotatud iilirimis- ja driteenuste allharude vahel jargmiselt: arvutitega seotud
tegevusalal oodatakse 1000 uue tookoha lisandumist aastaks 2015, teadus- ja arendustegevuse
tegevusalal oodatakse hdive samale tasemele jddmist ning muudes driteenustes oodatakse
1000 uue todkoha lisandumist.

Inimressurssi peetakse Eestis iiheks vOotmeteguriks arvutitega seotud tegevusala ning laiemalt
informatsiooni- ja  kommunikatsioonitehnoloogiate  (IKT)  sektori  tegevusalade
ekspordivoimekuse suurendamisel (e-Governance 2009) ning haru arengus laiemalt
(Arengufond 2009). IKT ettevotted on nimetanud kvalifitseeritud t66j0u puudust peamiseks
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probleemiks ja arengut takistavaks teguriks kdesoleva kiimnendi esimesel poolel (vt Kattel ja
Kalvet 2005, Ik 53-54); viimastel uuringutel on ettevotjad rohutanud pigem vajadust
korghariduse kvaliteedi parandamiseks (Arengufond 2009). Eesti IKT sektori vérskeim
analiiiis parineb Arengufondilt kevadest 2009. Arengufondi raportis tuuakse vilja, et Eesti
IKT sektori edukus saab pdhineda tehnoloogia ja turu tundmises ning véimes kombineerida
uusi tehnoloogiaid ja neid digeaegselt turule tuua. Voimalust olla edukas baastehnoloogiate
arendamises hinnatakse vdga madalaks. Seega peab kursis olema IKT ja selle turu arenguga,
mis voimaldaks uusimaid IKT tehnoloogiaid omatoodete osadena rakendada. Selle eelduseks
on rahvusvaheliselt konkurentsivoimeline teadus ja korgharidus. (Arengufond 2009, 1k 18)

Arengufondi IKT sektori ekspertide kiisitlusest selgus, et Eesti IKT sektori tehnoloogiline
suutlikkus piirdub vdimega uusi tehnoloogiaid kasutusele votta ning et tulevikuks peaks
arendama suutlikkust tehnoloogiate modifitseerimiseks ja edasiarendamiseks (Arengufond
2009, 1k 18). Ekspertide arvates on koige olulisem lisarahastamist vajav valdkond seotud IKT
kompetentsibaasi tugevdamisega. Tapsemalt toodi vélja vajadus parandada IKT teaduse ja
korghariduse kvaliteeti ning suurendada dppijate tehnoloogiahuvi. (Arengufond 2009, 1k 48)

IKT sektori tooted on oluliseks sisendiks teistele tegevusaladele. Eestis on IKT sektori
toodete ja teenuste suurimateks tarbijateks avalik haldus, hulgi- ja jaekaubandus ning
veondussektor. IKT sektori peamisteks eksportijateks on suured allhankemahukad
valiskapitalil pdhinevad ettevotted elektroonikatdostusest (vt ka alapunkt 3.1.3).
Ekspordimahtude suurendamise peamiseks votmeks peetakse tootlikkuse tdusu juba
eksportivatel tegevusaladel. Kuna Eestis on to6tlev toostus olnud IKT tehnoloogiate
kasutamisel teenustest vdhemaktiivne, siis eksportivate tegevusalade tootlikkuse
suurendamise vOimalusena tuuakse Arengufondi raportis vélja intensiivsem IKT
tehnoloogiate rakendamine to6tlevas toostuses. (Arengufond 2009, Ik 25-27)

Arvutitega seotud tegevusalal on oodatult suur roll kolmanda taseme haridusega tootajatel
ning nende hulgas matemaatika ja arvutiteaduse eriala Iopetanutel. Kolmandik arvutitega
seotud tegevusala todtajatest on teise taseme haridusega ning erialata. ETU andmed niitavad,
et matemaatika ja arvutitega seotud eriala Idpetanute osakaal arvutitega seotud tegevusala
hoives on jéarkjargult kasvanud, seega vihese pakkumise probleem on vihemalt mingil mééral
leevendunud. Kvantitatiivsed andmed ei vdimalda anda otsest hinnangut vastava eriala
1opetanute kvaliteedile, kuid just teise taseme hariduse osas pole arvutiteaduse lopetanud
harus olulist rakendust leidnud. Miskipédrast eelistatakse glimnaasiumi Idpetanuid
kutseharidusega arvutiteaduse spetsialistidele, probleem voib olla dppe kvaliteedis, kuna
kvantiteedi poolest on vastava valdkonna Idpetanuid vahemikul 2001-2008 to6turule
sisenenud tiile 4000 (vt Eesti Statistikaamet: Andmebaas: Sotsiaalelu: Haridus: Kutseharidus).
Tooj0uprobleemide leevendamiseks on sellel tegevusalal kasutatud ka tudengite t66joudu,
sest nagu alljargnev Microlinki ndidegi viitab vdetakse to0le korgharidust omandavaid
tudengeid.

43



Kast 2
Microlink

AS MicroLink on end vajaliku arvu to6tajatega kindlustanud ning hetkel on ettevottes 300
tootajat  (vordluseks 2007. aastal oli 261 todtajat  (MicroLink’i  2007.
majandusaastaaruanne, koduleht)). Ettevotte tugevuseks on eelkdige spetsialistide
kompetentsi ulatuse suurus. MicroLink’is tegeleb iihe projektiga vdhemalt kiimme
inimest, mis on oluline stabiilsuse tagajana ning mis annab omakorda ka kliendile
turvatunde. MicroLink’i juht Enn Saar kinnitab, et ettevote on suutnud iiletada kriitilise
massi nii klientide kui tootajate 10ikes. Niilid suudetakse erinevaid tegevusi dubleerida
ning IT spetsialistidest ei ole nii suur soltuvus kui veel 4-5 aastat tagasi, mil IT
valdkonnas liitkus tiksikuid oma ala tegijaid, kuna paljud ldksid nditeks Soome IT
ettevatetesse todle. Niilid on see probleem aga eelkdige palgaerinevuste kahanemise tottu
taandunud ning pohikiisimuseks on saanud, kas headel spetsialistidel on Eestis iildse
huvitav tootada. Saar todeb, et kiillalt palju inimesi teeb IT alast t66d kiill Eestis, kuid t66
iseenesest laheb viéljapoole Eestit. ,,See suhe on kusagil 1/8 — kui Eesti IT sektoris iildse
8000 spetsialisti, siis 1000 teevad kiill Eestis t66d, kuid vilisettevottes,™ kirjeldab Saar
olukorda. Samas moo6nab ta, et mingites valdkondades Eestis veel tippspetsialiste napib
ning siin on kiisimus selles, kuidas ldhiaastatel suudab ettevote vilistodjoudu rakendada -
kas mingi alltoovotu mudeliga, freelancer (vabakutselise toG6taja) mudeliga.
Tippspetsialistide sissetoomine véilismaalt vdoimaldab rakendada lahendusi, mida varem
MicroLink’is ei ole olnud otstarbekas arendada. Hetkel kiill konkreetset vajadust véljast
toojoudu sisse tuua pole, aga Saar tunnistab, et see vajadus voib tekkida.

MicroLink on jérjest enam panustanud ka koostddle iilikoolidega, millega on vdimalik
tagada kvalifitseeritud t60jou Kkéttesaadavust. Jarelkasvu tagamiseks on ettevote
korraldanud niiteks firma tutvustusi Eesti kdrgkoolide IT erialade tudengitele. Kéesoleva
aasta alguses teostati hankepartnerina Tartu Ulikooli teadusarvutuste keskuse esimene
arvutifarm, mis on Eestis iiks voimsamaid. Tudengiiirituste tulemusena voeti praktikale ja
toole 10 tudengit ning seda ndhakse MicroLink’is {ihe olulise voimalusena ka edaspidi.

Allikas: TU majandusteaduskonna poolt Arengufondile tehtud Eesti majanduse
konkurentsivoime analiiiis, ettevotete kiisitluse algandmed
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Joonis 3.14 Arvutid ja nendega seotud tegevus: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus
Taaniga.
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Joonis 3. 15 Arvutid ja nendega seotud tegevus: hdive struktuur haridustasemete ldikes,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 3.16 Arvutid ja nendega seotud tegevus: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade
16ikes.

3.2.3. Teadus- ja arendustegevus (73)

Teadus- ja arendustegevuse tegevusala koosneb pdhiliselt avaliku sektori mittetulunduslikest
uurimisasutustest, vaid viiendik harus hoivatuist tootavad driettevottes. Tulenevalt viikesest
ETU valimist on ETU pd&hised haru hdive numbrid hiiplikud ning hdive trende pole voimalik
kontrollida ka Ariregistri andmete abil. Selle haru hdive on viimasel kiimnendil piisinud 2000
tootaja imber, olemasolevate andmete pohjal ei ole voimalik mingit hdive trendi vélja tuua.

Eesti 2006 aasta innovatsiooniuuringu valimis on sellelt tegevusalalt holmatud vaid iiks
ettevote, seega pole selle andmebaasi pohjal voimalik haru teadusmahukusele hinnangut anda.
Tulenevalt tegevusala iseloomust peaks need indikaatorid olema véga korged. Teadus- ja
arendustegevuse tegevusala hoive prognoosis ldhtuti sarnaselt eelmisele tegevusalale MKM ja
TU ekspertide hdive prognoosist agregeeritud tegevusalale, muu iiiirimis- ja &riteenindus.
Kuid erinevalt teistest diirimis- ja d&riteeninduse alamharudest eeldatakse teadus- ja
arendustegevuses hoive samale tasemele jddmist, kuna sel tegevusalal on viimasel kiimnendil
olnud hdive véga stabiilne ning selles osas ei ole oodata muutust ka tulevikus.

Selles harus on 80% tootajatest kdrgharidus. Koolitusvaldkondade 16ikes domineerivad
erialad, mille 10petanud omavad teistes, kasumitaotluslikes, harudes véiksemat rolli:
humanitaaria ning bioteadused ja fiiiisikalised loodusteadused. Selle haru T&A kulutustest
moodustavad vorreldes teiste harudega olulisema osa kulutused alusuuringutele (vt Eesti
Statistikaamet: Andmebaas: Majandus: Teadus, tehnoloogia, innovatsioon: Teadus- ja
arendustegevus), mis voivad tingida sellise teistest harudest erineva hdive struktuuri
koolitusvaldkondade 16ikes.
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Joonis 3.17 Teadus- ja arendustegevus: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 3.18 Teadus- ja arendustegevus: hdive struktuur haridustasemete 16ikes, prognoos ja
vordlus Taaniga.
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Joonis 3.19 Teadus- ja arendustegevus: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade 1dikes.
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1Y% KASVUNOUDLUS TEGEVUSALADE LOIKES:
KESKTEHNOLOOGILISED TEGEVUSALAD

4.1. Kesk-korgtehnoloogiline toostus
4.1.1 Mujal liigitamata masinate ja seadmete tootmine (29)

Mujal liigitamata masinate ja seadmete tootmises on viimastel aastatel hdivatud 4000 to6taja
iimber. Harus on palju viikese ja keskmise suurusega ettevotteid ning iiksikud suuremad pea
400 tootajaga ettevotted. Suuremate todandjate tegevusaladeks on pdlevkivi kaevandamise
seadmete tootmine ning tddstuslike soojusvahetusseadmete tootmine. MKM ja TU eksperdid
ootavad hoive kasvu harus, aastaks 2015 oodatakse 16%list hdive kasvu ehk 800 uue tookoha
lisandumist.

Tegemist on Eesti mdistes innovaatilise tegevusalaga, 72% haru ettevotetest olid vahemikul
2004-2006 innovaatilised (vt lisa 2). Vordselt oluline oli nii protsessi kui tooteinnovatsioonide
roll. T&A kulutuste poolest on tegemist Eesti mdistes keskmise kesk-korgtehnoloogilise
haruga, T&A kulutused moodustavad 0,3% miiiigitulust (vt lisa 3). Vordluseks Taanis oli
samas harus T&A kulutuste osakaal toodangus 3,3% (OECD StatExtracts 2009). Samas
tehakse harus innovatsioonikulutusi rohkelt kuna innovatsioonikulutused hdlmavad ka
investeeringuid masinatesse ja seadmetesse ning tegemist on kapitalimahuka haruga (vt lisa 3
ja 4). Sarnaselt teistele kesk-kdrgtehnoloogilistele tootmisharudele, on ekspordil suhteliselt
suur roll, keskmiselt {ile poole toodangust eksporditakse (lisa 4).

Tootlevale toostusele iseloomulikult on seadmete ja masinate tootmises hdivatutest iile pooled
tehnika ja tootmise eriala 1opetanud. Keskmisest todtleva todstuse harust keerukamale
tootmisele viitab todtleva toostuse kohta korge korgharitute osakaal (pea kolmandikul
tootajatest on korgharidus) ning suhteliselt madal erialata teise taseme haridusega
spetsialistide osakaal. Seega selles harus on oluline roll nii kdrge kvalifikatsiooniga
sinikraedel kui valgekraedel.
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Joonis 4.1 Mujal liigitamata masinate ja seadmete tootmine: hdive diinaamika, prognoos ja
vordlus Taaniga.
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Joonis 4.2 Mujal liigitamata masinate ja seadmete tootmine: hdive struktuur haridustasemete
16ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 4.3 Mujal liigitamata masinate ja seadmete tootmine: hdivatud haridustaseme ja
omandatud erialade ldikes.

4.1.2. Mujal liigitamata elektrimasinate ja -aparaatide tootmine (31)

Mujal liigitamata elektrimasinate ja —aparaatide tootmises on viimastel aastatel hdivatud
keskmiselt 5000 tootajat. ETU andmed niitavad hdive kahekordistumist 2008.aastal vorreldes
aastaga 2007. See hiipe on arvatavasti pisut iilehinnatud, kuid peaks siiski nditama oOiget
tendentsi. Ettevotlusstatistika nditab sujuvamat hoive kasvu, aastatel 2005-2007 oli
ettevotlusstatistika jérgi selles harus hoivatud vastavalt 5200, 6200 ja 7200 to6tajat. Hiipped
haru hdives vodivad tuleneda ka liikumisest erinevate tegevusalade vahel, nt on vahetunud
ettevotete tegevusalad elektrimasinate ja aparaatide tootmise, metallitootmise (EMTAK 2003
28), elektrijuhtmete paigalduse (ehituse tegevusala) voi elektrivorkude halduse vahel (muud
ariteenused, EMTAK 2003 74). Sellel tegevusalal on suhteliselt palju suuri ettevotteid.
Suuremad, 1000 tootajaga, ettevotted on peamiselt elektrijaotuskilpe ja tuulegeneraatoreid
tootev ABB AS ning juhtmekdidiseid ja ihenduskaableid tootev PKC Eesti AS. Suuremateks
iile 400 tootajaga ettevoteteks on veel peamiselt mootoreid tootev AS Konesko ning kaableid
ja juhtmeid tootev Amphenol ConneXus OU. Kodumaisel kapitalil pohineb neist vaid AS
Konesko, kuid koiki neid ettevotteid iseloomustab allhankemahukus, madalad T&A kulutused
ning kitsam spetsialiseerumine vertikaalses tootmisahelas.

MKM ja TU ekspertide hdive prognoos on esitatud agregeeritud haru elektri- ja
optikaseadmete tootmine kohta, sinna alla kuuluvad lisaks kesk-korgtehnoloogilisele mujal
liigitamata elektriseadmete ja -—aparaatide tootmisele ka korgtehnoloogilised harud
kontorimasinate, sideseadmete ja meditsiinitehnika tootmine. Agregeeritud harule oodatakse
12%list hoive kasvu ning kuna on eeldatud et kdik alamharud kasvavad samas tempos, siis
mujal liigitamata elektriseadmete ja —aparaatide tootmisse peaks lisanduma aastaks 2015
vorreldes aastate 2006-2008 keskmisega 750 uut tdokohta.

Teadmistemahukuse poolest on Eesti kesk-kdrgtehnoloogilised tegevusalad sarnased. Ka
mujal liigitamata elektrimasinate ja —aparaatide tootmise ettevotted on vdga innovaatilised
ning vordselt oluline roll on nii toote kui protsessiinnovatsioonidel, samas on T&A kulutused
suhteliselt védikesed kuid innovatsioonikulutused ja patenteerimisaktiivsus suhteliselt korge (vt
lisa 2 ja 3). Eestis oli 2006. aastal elektrimasinate ja —aparaatide tootmise T&A kulutuste
osakaal miitigitulus 0,3%, Taanis 3,2% (OECD StatExtracts 2009).
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Hoive struktuurilt on elektrimasinate ja —aparaatide tootmises vorreldes nditeks eelnevalt
kisitletud masinate ja seadmete tootmisega kdrgharitute ning erialase ettevalmistusega t66jou
roll vdiksem. Korgharitute osakaal on selles harus 25% iimber ning pea pooled haru
tootajatest ei ole omandanud kutset voi eriala. Todtlevale toostusele iseloomulikult on
erialade 16ikes olulisim roll tehnika ja tootmise erialade 16petanutel.
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Joonis 4.4. Mujal liigitamata elektrimasinate ja -aparaatide tootmine: hoive diinaamika,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 4.5. Mujal liigitamata elektrimasinate ja -aparaatide tootmine: hdive struktuur
haridustasemete 16ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 4.6. Mujal liigitamata elektrimasinate ja -aparaatide tootmine: hdivatud haridustaseme
ja omandatud erialade 16ikes.

4.1.3 Transpordivahendite tootmine (34, 35)

Transpordivahendite tootmine jaguneb EMTAK 2003 jargi kaheks: mootorsdidukite, haagiste
ja poolhaagiste tootmine (34) ning muude transpordivahendite tootmine (35). Neist esimene,
mootorsoidukite ja haagiste tootmine liigitatakse OECD klassifikaatori jdrgi kesk-
korgtehnoloogiliseks tegevusaladeks. Muude transpordivahendite tootmine jaguneb OECD
klassifikaatori jérgi kolmeks: Shu- ja kosmosesdidukite tootmine korgtehnoloogiliseks; laeva-
ja paadiehitus ja -remont kesk-madaltehnoloogiliseks ja iilejddnud haru kesk-
kdrgtehnoloogiliseks. Ohu- ja transpordisdidukite tootmist Eestis ei toimu, harus on hdivatud
alla paarisaja todtaja ning peamiseks tegevusalaks on Ohusdidukite hooldus. Laeva ja
paadiehitus ning muu transpordivahendite tootmine tehnoloogiamahukuse (vt lisa 1 ja 2) ning
haridusliku struktuuri poolest teineteisest oluliselt ei eristu. Seega on transpordivahendite
tootmist kasitletud {ihtse tegevusalana.

Muude transpordivahendite tootmisest moodustab valdava enamuse laeva- ja paadiehitus,
ilejdanud osa nagu rongi- ja trammivedurite vGi -veeremi tootmine moodustab muude
transpordivahendite tootmise tegevusalas vaid mone protsendi. Mootorsdidukite osade ja
lisaseadmete ning mootoridetailide tootmise tegevusalal on taas liks domineeriv allharu —
mootorsoidukite osade ja lisaseadmete ning mootoridetailide tootmine. Seega
transpordivahendite tootmise sees on Eestis kaks domineerivat allharu laevaehitus ning
mootorsdiduki osade tootmine. Suurimateks todandjateks on 900 td6tajaga auto turvavarustust
tootev AS Norma, 700 to6tajaga laevade teraskonstruktsioonide tootja Loksa Laevatehas ning
pea 2000 tootajaga (kellest kiill kdik ei ole seotud transpordivahendite tootmisega) peamiselt
laevatootmise ja remondiga tegelev BLRT Grupp (Balti Laeva ja Remonditehas). Koigil neil
ettevotetel on 2009. aastal olnud suuri raskusi, todtajaid on juba koondatud ning oodatakse
koondamiste jitkumist. MKM ja TU ekspertide prognoosis oodatakse aastaks 2015 hdive
taastumist ja 15%list kasvu vdrreldes baasperioodiga 2006-2008. Optimistlik prognoos
pOhineb eecldusel, et majanduskriisi jargselt kolib osa Laddne-Euroopa autoosade tootmisest
madalamate todjoukuludega Kesk- ja lda-Euroopasse, sh ka Eestisse.
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OECD Kklassifikaatori jirgi madalama teadmistemahukusega laevaehitus oli aktiivsem uute
toodete vélja to6tamisel ning omas patente, samas haridusliku struktuuri poolest oli iilejaédnud
transpordivahendite tootmises hdivatud pisut enam kdorgharidusega t66joudu. Molemat
transpordivahendite tootmise allharu iseloomustavad teistele kesk-korgtehnoloogilistele
harudele sarnaselt vahesed investeeringud teadus- ja arendustegevusele, harusiseselt on need
kulutused madalaimad laevachituses. Tegevusalal on siiski ettevotteid, kes on investeerinud
ka oma tootearendusse nagu nt Tarmetec ja Norma. Sarnaselt on ka Taanis sel tegevusalal
T&A kulutused vdga madalad, moodustades 0,3% toodangust (OECD StatExtracts 2009).
Transpordivahendite tootmise tegevusala toodangust pool eksporditakse, tegemist on viga
allhankemahuka tegevusalaga. Sellel tegevusalal hdivatuist kolmandikul on kdrgharidus ning
erialade 16ikes on olulisim roll tehnika ja tootmise erialade 1petanutel.
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Joonis 4.7. Transpordivahendite tootmine: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 4.8 Transpordivahendite tootmine: hoive struktuur haridustasemete 16ikes, prognoos ja
vordlus Taaniga.
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Joonis 4.9 Transpordivahendite tootmine: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade
161kes.

4.2. Kesk-madaltehnoloogiline toostus
4.2.1. Kummi- ja plasttoodete tootmine (25)

Sellel tegevusalal on Eestis pohiliselt tegevad plasttoodete tootjad, kummitoodete tootjad
moodustavad haru hdivest vaid kiimnendiku. Vaga suuri ettevotteid selles harus ei ole,
suurimateks tooandjateks on pea paarisaja tootajaga kilepakendite tootja Estiko Plastar ja
plastikust toidupakendite tootja Polyform. Ka selle tegevusala ettevitetel on olnud 2009.
aastal suuri raskusi. Aastaks 2015 oodatakse MKM ja TU ekspertide prognoosi jérgi hdive
stabiliseerumist aastate 2006-2008 keskmisele tasemele. Vorreldes kesk-korgtehnoloogiliste
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tegevusaladega on kesk-madaltehnoloogiliste tegevusalade ettevotted vdhem innovaatilised
ning protsessiinnovatsioonide roll on olulisem vorreldes tooteinnovatsioonidega. Seda
illustreerib ilmekalt ka Estiko Plastari nédide kastis 3. Ka teadus- ja arendustegevuskulutused
on kesk-madaltehnoloogilistes harudes madalamad ning kdorgharitute osatdhtsus tootajate
hulgas madalam. Eriti nendes tootegruppides, mis on orienteeritud odavale t66joule ja
standardiseeritud vormidele on oodata ettevdtete lahkumist Eestist, ning hdive vdhenemist.
Tootmine viiakse madalama to6joukuludega riikidesse. Potentsiaali on ainult
spetsialiseerunud, operatiivselt reageerivatel ettevotetel, kes suudavad eritellimusi tdita voi on
leidnud endale konkreetse tootenissi.

Kast 3
AS Estiko Plastar

Estiko Plastaris oli 2008. aasta seisuga 167 to6tajat, mis on 9% vihem kui 2007. aastal
(Estiko Plastar koduleht). Kdige suurem probleem ettevotte jaoks on kvalifitseeritud
to0jou leidmine. Vastavat haridust pole Eestis vdimalik omandada. Niiteks ei Opeta
iikski Oppeasutus Eestis fleksograafiat, mis on Estiko Plastari jaoks esmatdhtis
triikkitoostuse oskustdd juures. Samuti ei Opetata kusagil kiletootmist. Ettevottel tuleb
koik todtajad, k.a tehnoloogid ise vilja koolitada. Tartu Ulikooli vdi Tallinna
Tehnikatilikooli keemia eriala l0petanutel on kiill olemas baasteadmised, kuid
ettevottespetsiifilist kogemust ja koolitusi saavad nad ainult ettevottes todtades. Ka
toojouturul on selge defitsiit antud valdkonna oskustdoliste osas — pole vdimalik
tootajaid isegi iile osta. Estiko Plastari jaoks on teadmiste ja kogemuste puudumine
kindlasti tiheks ndrgimaks liiliks.

Samuti on probleemiks produktiivsuse kasv. Ettevotte juhi Triin-Anette Kaasik’u
(intervjuu) sonul méngib siin suurt rolli inimt66 panus — Kui see ei suurene, seab see
kiisimérgi alla ka stabiilse kvaliteedi pakkumise tulevikus. ,,Téna tooturule tulevate
noorte todoskused ja suhtumine on tegelikult alla igasugust arvestust. Téna kiill me ei
julge iihtegi noort otse masina juurde panna, kahjuks,* kirjeldab Kaasik kvalifitseeritud
t00j0u puudust.

Estiko Plastar’il ei ole plaanis t66jou arvu ldhiajal suurendada, vaid pigem inimesi iimber
tosta — kui kusagil osakonnas tekib tilejadk, rakendatakse need inimesed jirgmises
osakonnas, kus t60jou vajadus on suurem. Siin on olulist osa ménginud erinevad
organisatsioonilised muutused, mis on vdimaldanud tdsta olemasolevate tdotajate
tooefektiivsust. Seda nditab ka ettevotte realiseerimise netokdive tootaja kohta, mis
2008. aastal oli vorreldes 2007. aastaga kasvanud 5% (Estiko Plastari koduleht).
Kvalifikatsiooni tostmisel ei ndhta ka muud voimalust, kui jitkata senise meetodiga.
Samas todeb Kaasik, et ilma kvalifikatsioonita ei suuda ettevite pikalt edukas olla,
mistottu on viimastel aastatel kaasatud mitmeid véliskonsultante, kes ettevotte tootajaid
siin koolitamas kéivad.

Uheks oluliseks vdimaluseks puuduva kvalifitseeritud td6jou  tingimustes on
investeeringud vdhem todmahukasse tehnoloogiasse — palju on investeeritud IT
lahendustesse. Eelkdige piiiitakse standardiseerida lihtsamaid t6id, et elimineerida
niiteks topeltsisestamist. Uhe niitena toob Kaasik vilja laadijate asendamise vastavate
masinatega — kui varem oli laadija to6iilesandeks votta autost kott ja kotis olev tooraine
valada tootmissiisteemi, siis niiiid on ettevotte soetanud autod, mis ise ka tooraine
tootmissilisteemi pumpavad.
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Eesti kummi- ja plasttoodete tootmises moodustasid T&A kulutused 0,3% miiiigitulust,
Taanis moodustasid T&A kulutused kogutoodangust 1,4% (OECD StatExtracts 2009). Samas
innovatsioonikulutusi tehakse ses harus pea kiimme korda enam ning pooled haru ettevotetest
olid innovaatilise tegevusega vahemikul 2004-2006. Erinevalt teistest kesk-
madaltehnoloogilistest tegevusaladest moodustab kummi- ja plasttoodete tootmises eksport
olulise osa miitigituludes (vt lisad 2-4). Tegevusala to6tajatest viiendikul on korgharidus ning
pea pooled tootajatest on erialata. Erialade 1oikes on olulisim roll tehnika ja tootmise erialade
1opetanutel.
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Joonis 4.10 Kummi- ja plasttoodete tootmine: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 4.11 Kummi- ja plasttoodete tootmine: hoive struktuur haridustasemete 16ikes,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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4.12 Kummi- ja plasttoodete tootmine: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade 15ikes.

4.2.2. Muude mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmine (26)

Muude mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmisel on peamisteks tegevusaladeks Eestis
betoontoodete ja klaasi tootmine. See tegevusala on seotud pohiliselt ehitusmaterjalide
tootmisega ning viimastel aastatel toimunud hdive kasv on seotud hiippeliste tootmismahtude
kasvuga ehituses. Vaid neljandik selle tegevusala toodangust eksporditakse (vt lisa 4) ja
tulenevalt kodumaiste ehitusmahtude védhenemisest on todtajate arv ehitusmaterjalide
tootmises 2008 aastal hakanud vihenema ning hodive langust on oodata ka jérgnevatel aastatel.
Suuremateks tooandjateks on tsemente ja tsemendi tootmise kdrvalprodukte tootev Kunda
Nordic Tsement ning betoonelementide valmistaja E-betoonelement. MKM ja TU ekspertide
prognoos ootab aastaks 2015 12%list hdive vihenemist sel tegevusalal vorreldes ehitusbuumi
kdrgaastatega 2006-2008.

Teadmistemahukusest on ehitusmaterjalide tootmine sarnane teiste kesk-madaltehnoloogiliste
tegevusaladega, kus on madalad T&A  kulutused ning suurem  osatdhtsus
protsessiinnovatsioonil (vt lisad 2 ja 3). Eestis moodustasid 2006. aastal T&A kulutused 0,1%
miigitulust, ka Taanis on sellel tegevusalal T&A kulutused madalad, 0,6% toodangust
(OECD StatExtracts 2009). Samas on sel tegevusalal suhteliselt paljudel ettevotetel patente.
Kesk-madaltehnoloogilise haru kohta kdrged innovatsioonikulutused on seotud arvatavasti
haru korge kapitalimahukusega (vt lisa 4), kuna valdava enamuse haru
innovatsioonikulutustest moodustavad kulutused masinatele ja seadmetele. Ehitusmaterjalide
tootmises hoivatutest vaid 15% on korgharidus ning suurim roll on tehnika ja tootmise
erialade 1opetanutel.
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Kast 4
AS Tartu Maja Betoontooted

Ettevote annab t60d 170-le Tartu inimesele. Lisaks on Tartu Majal tehas ka Riias, kus téotab 80
inimest. T66jou probleemid tulenevadki just nende kahe, Tartu ja Riia tehase iihildamisel. Lati
on ettevotte jaoks uus turg, sealses tehases on uued inimesed — uus kultuur. Juhtide leidmine ja
motiveerimine on raskem. Tartu Maja juht Vallot Mangus toob pdhiprobleemina vilja
valdkonna spetsialistide puuduse ning tunnistab, et ka ettevottepoolne koolituste tase on veidi
ndrk. Samas on vilja juurutatud juhtimis- ja kvaliteedisiisteemid, millele piilitakse juurutada ka
Lati tehase tood. Samuti tehakse koostood kutsehariduskeskustega, kes ettevotte todtajaid
spetsiaalselt koolitavad.

Mangus ei pea praeguses turusituatsioonis tdotajate juurdepalkamist otstarbekaks. Samas voib
olukord viie aasta jooksul muutuda ning investeeringutega vOib kaasneda vajadus ka uute
tootajate jarele, niiteks Létis laienemise korral. Tartu tehase ta praegu probleeme ei nde —
toolised on paigas ning see annab ka eelise vorreldes konkurentidega.
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Joonis 4.13 Muude mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmine: hoive diinaamika,
prognoos ja virdlus Taaniga.
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Joonis 4.14 Muude mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmine:
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Joonis 4.15 Muude mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmine: hoivatud haridustaseme
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4.2.3. Metalli ja metalltoodete tootmine (27, 28)

Metalli ja metallitoodete tootmises on kandev roll metallitoodete tootmisel, metalli tootmises
on hdivatud alla 500 tootaja. Olulisemad kitsamad tegevusalad on metallkonstruktsioonide
tootmine ja metallitootlus. Sel tegevusalal on hdive olnud viimastel aastatel suhteliselt
stabiilne, kuid ehitusbuumist tulenevalt kasvas ka sel tegevusalal aastatel 2006-2007 hoivatute
arv. Suurimateks tooandjateks on viiesaja toOtajaga ettevotted nagu metallitodtleja Tarkon,
Eesti Energiale kuuluv metallkonstruktsioonide ja elektrienergeetikaseadmete valmistaja
Energoremont ning elektri- ja energeetikaala toodetega tegelev Alstom Power Estonia. Ka sel
tegevusalal on ettevotete tegevusala koodid ajas muutuvad, liigutakse metallitootmise,
masinaehituse voi teenuse pakkumise vahel (ehitus, energeetika). MKM ja TU ekspertide
prognoosis oodatakse hdive 11%list kasvu aastaks 2015 vorreldes aastate 2006-2008
keskmisega.

Teadmistemahukuse poolest on metalli ja metallitoodete tootmine tiiiipiline kesk-
madaltehnoloogiline tegevusala. T&A kulutused moodustavad 0,1% miitigitulust, sarnaselt
madalad on need kulutused ka Taanis, 0,3% toodangust (OECD StatExtracts 2009). CIS
andmete pohjal leitud ekspordi osakaal miiligitulus on arvatavasti pisut korgem,
Statistikaameti ettevotlusstatistika andmetel moodustas eksport 45% miitigitulust. Ka hdive
struktuurilt on metalli ja metallitoodete tootmine sarnane teiste kesk-madaltehnoloogiliste
tegevusaladega, korgharitute osakaal moodustab 20% hdivest ning suurim roll on tehnika ja
tootmise eriala 1opetanutel.
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Joonis 4.16 Metalli ja metalltoodete tootmine: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 4.18 Metalli ja metalltoodete tootmine: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade

loikes.
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4.3. Teadmistemahukad teenused
4.3.1. Finantsvahendus (65, 66, 67)

Finantsvahenduse kolmest alamtegevusalast on Eestis hoivatud valdav enamus
finantsvahenduses, Kkindlustuses ning finantstegevuse abitegevusaladel on kokku hdivatud
vaid alla 2000 tootaja. Suuremateks todandjateks on rahvusvahelistesse kontsernidesse
kuuluvad pea 3000 tootajaga Swedbank Eesti ja 1500 tootajaga SEB Pank finantsvahenduses
ning 500 tootajaga ERGO kindlustus ja 400 tootajaga If Eesti Kindlustus kindlustuses. MKM
ja TU ekspertide prognoosis oodatakse sel tegevusalal hdive langemist pea 10% vorra
vorreldes 2006-2008 aastate keskmise hdivega.

Finantsvahendus on Eesti kesktehnoloogilistest tegevusaladest kodige teadmistemahukam,
selles tegevusalas on korgeimad T&A kulutused ning suurim innovaatiliste ettevotete osakaal.
Erinevalt teistest kesktehnoloogilistest tegevusaladest on innovaatilises tegevuses olulisem
roll toote- mitte protsessiinnovatsioonidel ning innovatsioonikulutustes domineerivad T&A
kulutused mitte investeeringud masinatesse ja seadmetesse. Need ei ole vaid teenustele
iseloomulikud erinevused, nditeks muudes ériteenustes domineerivad protsessiinnovatsioonid
ning investeeringud masinatesse ja seadmetesse. Teadmistemahukuse poolest ei jad Eesti
finantsvahendus oluliselt alla kdrgtehnoloogilistele teenustele nagu postside ja
telekommunikatsioon ning arvutitega seotud tegevus. Eesti finantsvahenduse T&A mahukus
ei erine oluliselt ka Taani vastavatest numbritest (vt lisa 3 ja OECD StatExtracts 2009), T&A
kulutused miitligitulus moodustavad vastavalt 1,1% ja 1,6%. Eesti finantsvahendus on
peamiselt siseturule keskendunud, ekspordi osakaal miiligis on vaid 7% (vt lisa 4) ning kuna
valdav osa Eesti finantsvahendusest kuulub rahvusvahelistesse kontsernidesse pole ldhiajal
oodata ka ekspordi osatéhtsuse kasvu.

Hodive struktuuri poolest on Eesti finantsvahenduses hdivatutest 60% kdrgharidus, mida on
kaks korda enam kui Taanis. Nii suurt korgharitute osakaalu ei saa kindlasti omistada vaid
suurele teadmistemahukusele, see viitab pigem iileharitusele, ka erialade 16ikes on niiteks
teeninduse erialade 10petanute roll pea olematu ning peamiseks erialaks on sotsiaalteadused.
Finantsteenused on kindlasti selline valdkond, kus oleks vaja arendada kutsekorghariduse
suunda, tellerina to6tamine ei eelda akadeemilist kdrgharidust.
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Joonis 4. 19 Finantsvahendus: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 4.20 Finantsvahendus: hdive struktuur haridustasemete 1dikes, prognoos ja vordlus
Taaniga.
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Joonis 4. 21 Finantsvahendus: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade ldikes.

4.3.2. Kinnisvaraalane tegevus; masinate ja seadmete rentimine operaatorita ja
tarbeesemete ja kodumasinate viljaiiiirimine; muu éritegevus (70, 71, 74)

Kinnisvaraalane tegevus; masinate ja seadmete rentimine operaatorita ja tarbeesemete ja
kodumasinate véljaiilirimine ning muu &ritegevus (edaspidi kinnisvaraalane ja muu
aritegevus) koosneb kahest suuremast alamharust: kinnisvaraalase tegevusega oli 2008.aastal
seotud 11000 tootajat ning muu dritegevusega 30 000 todtajat. Muu dritegevuse sees iiht
domineerivat alamharu ei ole, nii 0Oigusabil ja raamatupidamisel kui turvatédl ja
puhastusteenustel on oluline osa. Suurimad t66andjad on turvateenuste pakkujad 3000
tootajaga G4S Eesti ja 700 tootajaga Securitas Eesti ning puhastusteenuste pakkujatest 1700
tootajaga ISS Eesti ja 1300 tootajaga SOL Eesti. Hoive on kinnisvaraalasel tegevusel ja muul
gritegevusel viimastel aastatel pidevalt kasvanud, aastaks 2015 ootab MKM ja TU ekspertide
prognoos 1,4%list hdoive vdhenemist kinnisvaraalasel tegevusel ning hoive kasvu 1000 tootaja
vOrra masinate ja seadmete rentimises ja muus dritegevuses. Kokku peaks see tdhendama
hoive kasvu 850 tootaja vorra vorreldes aastate 2006-2008 keskmise tasemega. CIS uuringu
pohjal on tegevusala teadmistemahukusele vdimalik anda hinnang vaid muu &ritegevuse osas.
Pooled selle alamharu ettevotetest olid vahemikul 2004-06 innovaatilised ning domineerivaks
oli protsessiinnovatsiooni roll. T&A kulutused jdid alla protsendi tegevusala miiligituludest
ning moneti teenindusele omaselt oli ekspordil miitigituludes vaike roll (vt lisad 2-4).
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Joonis 4.22 Kinnisvaraalane ja muu é&ritegevus: hodive diinaamika, prognoos ja vdordlus
Taaniga.
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Joonis 4.23 Kinnisvaraalane ja muu &ritegevus: hdive struktuur haridustasemete 10ikes,
prognoos ja vordlus Taaniga..
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Joonis 4.24 Kinnisvaraalane ja muu dritegevus: hoivatud haridustaseme ja omandatud erialade
16ikes.

4.3.3 Haridus (80)

Hariduse tegevusalal on hdive viimasel kiimnendil olnud stabiilselt 55 tuhande to6taja timber.
Aastaks 2015 ootab MKM prognoos moningast hdive vihenemist, kuna haridusasutustesse
sisenevad polvkonnad, mis on vdrreldes eelmiste pdlvkondadega véiksemad. Kahjuks ei ole
voimalik selle tegevusala teadmistemahukusele anda hinnangut CIS innovatsiooniuuringu
pohjal, kuna see uuring ei kata traditsioonilisi avaliku sektori tegevusalasid. Korgharitute
osakaalu poolest on see tegevusala viga teadmistemahukas, hariduses hoivatud 55 tuhandest
tootajast 64%I| on kdorgharidus. See teeb sellest tegevusalast suurima todandja kolmanda
taseme haridusega spetsialistidele, kdigist korgharitutest oli 2008 aastal hariduses hdivatud
15%. Koolitusvaldkondade 15ikes on oodatult olulisim roll haridusteaduste 1dpetanutel, kuid
hariduses to6tab ka rohkelt reaalteaduste, humanitaaria jm spetsialiste.
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Joonis 4.25 Haridus: hoive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 4. 26 Haridus: hoive struktuur haridustasemete 16ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 4.27 Haridus: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade 15ikes.
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4.3.4. Tervishoid ja sotsiaalhoolekanne (85)

Selle haru osatdhtsus hodives on Eestis ja Taanis vdga erinev ning see erinevus tuleneb
pOhiliselt sotsiaalhoolekande oluliselt suuremast rollist Taanis. Sotsiaalhoolekande alla
kuuluvad néiteks hooldusraviasutuste tegevus, vanadekodud ja laste paevahoid. Tervishoius ja
veterinaarias on Eestis ja Taanis enamvidhem sarnases suurusjirgus tootajaid, Eestis 3,6% ja
Taanis 5,8%, kuid sotsiaalhoolekandes on Taanis hdivatud pea kiimme korda enam inimesi
kui Eestis, vastavalt 11,6% ja 1,2% kogu hdivest. Taani korgete sotsiaalhoolekande
kulutustega on seotud ja nende korged naiste hdive méirad, vanematepuhkused on lithikesed
ning riik on investeerinud rohkelt nt lasteacdadesse. Selle taustal on iillatav, et hoive
hariduslik struktuur Taanis ja Eestis ei erine, nditeks Eestis on korgharitute osakaal
tervishoius ja veterinaarias 55%, kuid sotsiaalhoolekandes 32%. Sel tegevusalal oodatakse
suurt hoive kasvu, mille tulemusel peaks MKM prognoosi jargi aastaks 2015 sinna lisanduma
3000 uut tookohta. Eesti tervishoiu ja sotsiaalhoolekande tegevusalal hdivatuist pooltel on
korgharidus ning koolitusvaldkondade 16ikes on lisaks tervise ja heaolu erialade 10petanutele,
oluline roll ka reaalteaduste ning sotsiaalteaduste 1opetanutel.
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Joonis 4.28 Tervishoid ja sotsiaalhoolekanne: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.

70



100%
9o+ 1 1 1 1 1 1 1 1 t1 1 1
O N e T e T e I e I e I S (R S I s NN S B I B I O
Z( L e R e I e N e I e I e I e I e I e I e N S I S B

0o+ H— —H I H H H HMH = = H H

50%
40%
30%
20%
10%

0%

|l | tase: pdhiharidus voi vdhem B Il tase: kutseharidus ja keskharidus O lll tase: kérgharidus |

Joonis 4.29 Tervishoid ja sotsiaalhoolekanne: hoive struktuur haridustasemete I1dikes,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 4.30 Tervishoid ja sotsiaalhoolekanne: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade
161kes.
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4.3.5 Vaba aja, kultuuri- ja sporditegevus (92)

Vaba aja, kultuuri- ja sporditegevus on Eestis suhteliselt suur tegevusala, seal on kokku
hoivatud pea 20 000 tootajat. Tegevusala hdive on viimastel aastatel pigem vihenenud,
aastaks 2015 oodatakse vorreldes baasperioodiga 0,6%list hdive kasvu. Olulisemateks
alamharudeks on kunsti- ja kirjandusealane tegevus, raamatukogude ja muuseumide tegevus
ning sporditegevus. Ligikaudu 50% tegevusalal hdivatuist on korgharidus, kuid ETU pohised
hinnangud on suhteliselt hiiplikud. Koolitusvaldkondade 1dikes domineerivad kolmanda
taseme hariduse osas humanitaaria ja sotsiaalia erialade 10petanud, teise taseme hariduse osas
tegevusalal hoivatud pigem tildkeskhariduse kui kutseharidusega tootajad.
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Joonis 4.31 Vaba aja, kultuuri- ja sporditegevus: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus
Taaniga.
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Joonis 4.32 Vaba aja, kultuuri- ja sporditegevus: hdive struktuur haridustasemete 15ikes,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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A% KASVUNOUDLUS TEGEVUSALADE LOIKES:
MADALTEHNOLOOGILISED TEGEVUSALAD

5.1. Madaltehnoloogiline toostus
5.1.1 Toiduainete, jookide ja tubaka tootmine (15, 16)

Toiduainete ja jookide tootmise tegevusalal on hdive viimastel aastatel vihenenud, libiseva
keskmise jargi on sel tegevusala aastatel 2006-08 hoivatud 17 000 tootajat. Suurtootjate rolli
kasvu taustal oodatakse MKM prognoosis tegevusalal mdningast hoive vihenemist aastaks
2015, 1,2% vorra. Toiduainetddstus on Eestis kdige innovaatilisem madaltehnoloogiline
tegevusala, 63% ettevotetest olid vahemikul 2004-06 innovaatilised. Erinevalt néiteks Taani
toiduainetdostusest (vt Christensen 2005), kus domineerivad suured tootjad, kes ekspordivad
standardiseeritud toodet tehes vihe tooteinnovatsioone, tehakse Eesti ettevdtete poolt ka
rohkelt tooteinnovatsioone. Kuigi madaltehnoloogiale iseloomulikult investeeritakse T&Asse
vihe, tehakse rohkelt kulutusi innovatsioonile investeerides masinatesse ja seadmetesse ning
ollakse aktiivsed patenteerimisel. Toiduainetddstuses on ekspordil miiligituludes teistest
madaltehnoloogilistest harudest viiksem roll, iile 80% toodangust miiliakse siseturule.
Haridusliku struktuuri poolest on toiduainetdostuses todtlevale toostusele iseloomulik madal
korgharitute osakaal, 20%, koolitusvaldkondadest on oluline roll tehnika ja tootmise erialade
16petanutel, aga ka sotsiaalia ja pdllumajanduse spetsialistidel.
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Joonis 5.1. Toiduainete, jookide ja tubaka tootmine: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus
Taaniga.
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Joonis 5.2 Toiduainete, jookide ja tubaka tootmine: hdive struktuur haridustasemete 15ikes,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.3 Toiduainete, jookide ja tubaka tootmine: hdivatud haridustaseme ja omandatud
erialade 1dikes.
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5.1.2. Tekstiili ja tekstiilitoodete tootmine; nahatootlemine ja nahktoodete tootmine (17,
18, 19)

Nendel tegevusaladel on Eestis hdivatud 3% koigist tootajatest, Taanis on see osakaal kiimme
korda madalam. Tegevusalasiseselt on kdige suurem osa tekstiilitoodete tootmisel, mis annab
53% nende tegevusalade hoivest ning kus oli 2008.aastal hdivatud 11200 tootajat. Tekstiili
tootmine 8400 tdotajaga on samuti oluline allharu; nahatoGtlemises ja nahktoodete tootmises
on hdivatud vaid 1600 inimest. MKM ja TU ekspertide prognoos ootab kahes suuremas
allharus, tekstiili ja tekstiilitoodete tootmises hdive 23%list langust aastaks 2015,
nahatdotlemises ja nahktoodete tootmises oodatakse hdive 6%list kasvu. Haridusliku
struktuuri osas ei ole allharudel olulist vahet, kdrgharitute osakaal jadb kdigis 21% ja 26%
vahele ning teise taseme haridusega tootajate osakaal 60% ja 69% vahele. Selle tegevusala
ettevotete innovaatilisus on madal, vaid kolmandik haru ettevotetest olid vahemikul 2004-06
innovaatilise tegevusega. Ka muude teadmistemahukuse indikaatorite poolest on see
tegevusala iiks tagasihoidlikumaid Eestis. Tegemist on vdga todjoumahuka ning madalate
palgakuludega haruga, kuid mille toodangust iile poole ldheb ekspordiks (vt lisad 2-4). Haru
tootajaist viiendikul on kodrgharidus ning koolitusvaldkondadest on enamus to6tajaid tehnika
ja tootmise eriala 1opetanud, lisaks on olulisem roll veel sotsiaalia ja teeninduse 1dpetanutel.
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Joonis 5.4 Tekstiili ja tekstiilitoodete tootmine; nahatodtlemine ja nahktoodete tootmine:
hoive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5..5 Tekstiili ja tekstiilitoodete tootmine; nahatddtlemine ja nahktoodete tootmine:
hoive struktuur haridustasemete 16ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.6. Tekstiili ja tekstiilitoodete tootmine; nahatdodtlemine ja nahktoodete tootmine:
hoivatud haridustaseme ja omandatud erialade 16ikes.

77



5.1.3. Puidutéotlemine ja puittoodete tootmine (20)

Puidutdotlemises ja puittoodete tootmises on hdive viimastel aastatel vihenenud ning hoive
langust vorreldes aastate 2006-08 keskmisega oodatakse ka aastaks 2015. Kéesolevas t6ds on
tegevusala hdive baasiks aastate 2006-2008 keskmine, st selle baasi pohjal oodatav 8%line
hoive langus on juba suuremas mahus realiseerunud aastal 2008. Varreldes Taaniga on Eesti
puidutootlemises hdivatud oluliselt enam tootajaid, selle pdhjuseks on loodusressursside
puudumine Taanis. Kuid niiteks puidutoodete otsese tarbijana on mdodblitootmise roll Taani
tootlevas  toostuses  oluline. Puidutodtlemine on innovaatilisuse poolest Eesti
madaltehnoloogilise todstuse keskmik, 45% haru ettevotetest olid vahemikul 2004-06
innovaatilise tegevusega ning peamiselt teostati protsessiinnovatsioone. Pea pool haru
toodangust eksporditakse (vt lisad 2-4). Eesti puidutoostuse teadmistemahukust ja teadmise
allikaid ning t66jouvajadust on Eestis ka rohkelt uuritud (vt Ukrainski 2008, Eamets et al.
2005). Sel tegevusalal on korgharitute osakaal iiks madalamaid Eestis, vaid kiimnendikul
tootajaist on korgharidus. Erialade 1dikes on pooled tootajad erialata, eriala omandanute
hulgas on olulised tehnika ja tootmise, teeninduse, sotsiaalia ning pdllumajanduse erialade
1opetanud.
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Joonis 5.7 Puidutdotlemine ja puittoodete tootmine: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus
Taaniga.
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Joonis 5.8 Puidutdotlemine ja puittoodete tootmine: hdive struktuur haridustasemete 15ikes,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.9 Puidutodtlemine ja puittoodete tootmine: hdivatud haridustaseme ja omandatud
erialade 10ikes.
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5.1.4 Paberimassi, paberi ja pabertoodete tootmine; Kirjastamine, triikindus ja
salvestiste paljundus (21, 22)

Selle tegevusala siseselt on kirjastamine ilejddnud harust erinev — kdorgharitute ja
humanitaaria erialade l10petanute osakaal hdives ning T&A kulutuste osakaal kdibes on
kirjastamises kdrgem kui triikinduses ja paberitootmises. Kirjastamine on pigem sarnane haru
vaba aja, kultuuri- ja sporditegevuse tegevusalale (EMTAK 2003 92), uue EMTAK 2008
klassifikaatori jargi on neid tegevusalasid kisitletud koos, st kirjastamine on tootleva toostuse
alt vidlja tostetud. Kuna hdive prognoos on MKM poolt toodud vilja kirjastamise ja triikinduse
kohta agregeeritult ning ka OECD Kklassifikaator késitleb kirjastamist koos triikindusega
sarnaselt vihem teadmistemahukate teenustena, siis on kéesolevaga kisitletud neid harusid
agregeeritult. Paberitootmises ja kirjastamises on hdive viimastel aastatel kasvanud ning seda
peamiselt kirjastamise ja trilkkimise arvelt. Paberitootmises on hoive kasvanud vdhem ning
viimastel aastatel on sel tegevusala hdivatud 2000 to6taja timber.

Paberitootmine, kirjastamine ja trilkkindus on koos toiduainetodstusega Eesti koige
innovaatilisemad madaltehnoloogilised tegevusalad. Sel tegevusalal olid 62% ettevotetest
vahemikul 2004-2006 innovaatilised, kuid erinevalt toiduainetddstusest oli olulisem roll
protsessiinnovatsioonil. Erinevalt teistest madaltehnoloogilistest tegevusaladest, olid sel
tegevusalal ka arvestatavad T&A  kulutused, 1% miiligitulust, ning korged
innovatsioonikulutused. Korged innovatsioonikulutused on arvatavasti seotud haru
kapitalimahukusega, tegemist on koige kapitalimahukama ning kdrgeimate t66joukuludega
tootleva toostuse haruga. See kajastub ka haru hariduslikus struktuuris, koguni 45% tootajaist
on korgharidus. See suhteliselt hea teamistemahukus pole leidnud veel viljundit suurema
ekspordi ndol, hetkel eksporditakse ettevotlusstatistika andmetel kolmandik toodangust (lisa 4
CIS andmed alahindavad ekspordi osakaalu miiiigitulus), kuid kasvupotentsiaali on eelkodige
triikinduses. Hariduslik struktuur Taani vastavas harus on leitud kasutades kirjastamise hdive
struktuuri ldhendina agregeeritud kirjastamise, raadio- ja TV iilekandmise tegevusala hdive
struktuuri ning tilejadnud haru hdive struktuuri lahendina puidutdétlemise, paberitootmise ja
triikkinduse agregeeritud hoive struktuuri. Tulenevalt kirjastamise tegevusala olulisest rollist
sel tegevusalal on erinevalt muust tootlevast toostusest erialade 1dikes domineerivad nn
pehmete teaduste mitte reaalteaduste 10petanud.
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Joonis 5. 10 Paberimassi, paberi ja pabertoodete tootmine; kirjastamine, triikkindus ja
salvestiste paljundus: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.11 Paberimassi, paberi ja pabertoodete tootmine; kirjastamine, triikkindus ja
salvestiste paljundus: hdive struktuur haridustasemete 18ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.

81



100%

LT I e N e I e I e I e I e N e I e I S I =

LI I e N e I e B e I e I e N S R e I o I =

LR e N e T e T e TR e N e R e I e I e N e I =

0%+ 1 +——r +— |+t +—F — 1 1 |

50% m — — = ! 1 1 1 1

L e T e T e T e A e e I o e S I e I e I =

30% 4
| —

20% 1—

10% —

il

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2006-2008 2006-2008
Ikunillitase lkunillltase lkunillitase lkunillltase Ikunilllitase lkunillitase lkunillltase Ikunillltase lll tase Il tase
B Haridus O Humanitaaria O Sotsiaalia M Bio- ja, flilis. loodusteadus B Matemaatika, arwititeadus
O Tehnika, tootmine, ehitus M Pdllumajandus O Tenis ja heaolu @ Teenindus O Erialata

Joonis 5.12 Paberimassi, paberi ja pabertoodete tootmine; kirjastamine, trilkkindus ja
salvestiste paljundus: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade 15ikes.

5.1.5 Mooblitootmine; mujal liigitamata tootmine; ringlussevott (36, 37)

Mooblitootmise, mujal liigitamata tootmise ja ringlussevotu tegevusala siseselt moodustab
82% mooblitootmine. Ka Taanis on domineeriv roll moodblitootmisel, 71% vaadeldavate
tegevusalade hdivest, kuid seal on suhteliselt suurem roll ka muul tootmisel, eelkdige
minguasjade tootmisel. Sel tegevusalal on hdive viimastel aastatel vdhenenud ning seda
peamiselt modblitootmise hdive vahenemise tottu. Hoive langust oodatakse MKM prongoosi
jargi ka tulevikus, 2015. aastaks peaks hdive sel tegevusalal langema veel pea tuhande tdotaja
vorra (vordlusbaas on 2006-08 aastate keskmine). Selle tegevusala ettevotted on suhteliselt
innovaatilised, iile 50% tegevusala ettevotetest olid vahemikul 2004-06 innovaatilised ning
madaltehnoloogilisele todstusele iseloomulikult oli olulisim roll protsessiinnovatsioonil.
Samas kulutused uute teadmiste loomisele T&A ja innovatsioonikulutuste nédol olid suhteliselt
madalad. Umbes pool selle tegevusala toodangust eksporditakse (vt lisad 2-4). Hoive
struktuuris on vaid 15%I hdivatuil korgharidus ning koolitusvaldkondade 16ikes on olulisim
roll tehnika ja tootmise spetsialistidel, aga ka sotsiaalia valdkonna 1dpetanutel.
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Joonis 5.13 Mooblitootmine; mujal liigitamata tootmine; ringlussevott: hdive diinaamika,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.14 Mooblitootmine; mujal liigitamata tootmine; ringlussevott: hodive struktuur
haridustasemete 1dikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.15 Mooblitootmine; mujal liigitamata tootmine; ringlussevott:  hdivatud
haridustaseme ja omandatud erialade 15ikes.

5.1.6 Hulgi- ja jaekaubandus (50, 51, 52)

Hulgi- ja jackaubanduses on 53% hodivest seotud jackaubandusega, 24% hulgikaubandusega
ning 18% mootorsdidukite miiligi ja remondi ning kiituse jaemiiligiga. Taanis on vorreldes
Eestiga hdive jagunemine allharude 10ikes sarnane, olulisima erinevusena on seal
hulgikaubanduse osatdhtsus korgem, vastavad osakaalud on 48%, 38% ja 14%. Hoive hulgi-
ja jackaubanduses on viimastel aastatel korge sisendudluse tingimustes kasvanud, ning
sisendudlus on just peamine selle tegevusala mootor, eksport moodustab miitigitulus vaid
viiendiku. Tegemist on véga suure tegevusalaga, selle tegevusalaga on Eestis seotud 16%
koigist hdivatuist. Sel tegevusalal on suhteliselt palju innovaatilisi ettevotteid, 41%
ettevotetest olid vahemikul 2004-06 innovaatilised. Samas ei saa need innovatsioonid olla
kuigi teadmistemahukad, kuna teadmistemahukuse poolest on hulgi- ja jaekaubanduses
investeeritud vdhe nii T&Asse kui innovaatilistesse masinatesse ja seadmetesse,
innovatsioonikulutused on sel tegevusalal kdikidest tegevusaladest kdige madalamad (vt lisad
2-4). Hoive struktuurilt on kolmandikul hoivatuist korgharidus, mida on pea kolm korda enam
kui Taanis. Seega sarnaselt finantsvahendusele on sel tegevusalal Eestis vorreldes Taaniga
pohjendamatult korge korgharitute osakaal. Erialade 10ikes ei ole olulisim roll mitte
teeninduse erialade 1opetanutel vaid tehnika ja tootmise ning sotsiaalia 10petanutel. Samas pea
40%] haru to6tajatest on eriala iildse omandamata.

84



120000

100000 [

80000 -
60000 +
40000 H
20000 A

0 : : : : : =

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2015

N Hoive [ Eesti=Taani

== MKM ja TU ekspertide prognoos B Teadmistep®hine Eesti

— 3-a. libisev keskmine

Joonis 5.16 Hulgi- ja jackaubandus: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.17 Hulgi- ja jaekaubandus: hdive struktuur haridustasemete ldikes, prognoos ja
vordlus Taaniga.
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Joonis 5.18 Hulgi- ja jackaubandus: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade 15ikes.

5.1 7 Hotellid ja restoranid (55)

Hotellide ja restoranide tegevusalal on enim hdivatuid toitlustusega seotud tegevusaladel,
69% hoivatuist. Taanis on toitlustusasutuste roll isegi suurem, moodustades 76% hotellide ja
restoranide koguhdivest. Nendel tegevusaladel on hdive viimastel aastatel kasvanud, seda
vOib taas seostada sisendudluse kasvuga, sest ettevotlusstatistika andmetel miitiakse iile 90%
toodangust siseturule. 2015 aastaks oodatakse hdive kasvu sel tegevusalal, kokku 1600 tootaja
vorra. Teadmistemahukusele ja innovaatilisusele ei saa CIS uuringu pdhjal selle haru kohta
hinnangut anda, kuna CIS seda tegevusala ei kata. Ettevotlusstatistika jargi sel tegevusalal
kulutused teadus- ja arendustegevusele puudusid, seega tegemist on ses osas viga
tagasihoidliku tegijaga. Ka selle tegevusala hdive struktuur eristub vihekvalifitseeritud t66j0u
poolest, 15%] tegevusalal hdivatuist on korgharidus ning 60% ei ole omandanud mingit eriala.
Erialade 10ikes on olulisim roll teise taseme hariduse todtajatel teeninduse erialal ning
kolmanda taseme haridusega tddtajatel sotsiaalia erialal, tehnika ja tootmise erialad on
iihtlaselt olulised nii teise kui kolmanda taseme haridusega tootajate hulgas.
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Joonis 5.19 Hotellid ja restoranid: hoive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.20 Hotellid ja restoranid: hdive struktuur haridustasemete 15ikes, prognoos ja vordlus
Taaniga.
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Joonis 5. 21 Hotellid ja restoranid: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade 1dikes.

5.1.8 Maismaaveondus; vee- ja 6hutransport; veondusega seotud tegevusalad (60, 61, 62,
63)

Veonduse ja laondusega seotud tegevusaladest liigituvad OECD klassifikaatori jargi
teadmistemahukateks teenusteks vee- ja Ghutransport ning vdhem teadmistemahukateks
teenusteks maismaaveondus ja veondusega seotud tegevusalad (laondus, reisibliroode
tegevus, tolliagentuurid jm). Kéesolevaga kisitletakse neid koiki koos vdhem
teadmistemahukate teenustena, kuna mudelriigi Taani kohta ei dnnestunud saada nende
tegevusalade sisest hdive struktuuri haridustasemete 10ikes, Taani statistikaamet esitab
haridusliku jaotuse vaid transpordi tegevusalade kohta kokku. Ka MKM prognoos on esitatud
vaid transpordi ja transpordi abitegevuste kohta agregeeritult. Sel tegevusalal on hdive olnud
suhteliselt stabiilne, aastatel 2006-07 oli hoive pisut kdorgem. Aastaks 2015 oodatakse 2008.
aastal alanud hdive languse jatkumist, vorreldes aastate 2006-08 keskmisega peaks hdive
vihenema 1100 t66taja vorra.

Transpordi tegevusaladel on Eestis hoivatud suhteliselt rohkem inimesi kui Taanis, hoive
osakaalud on vastavalt 7,4% ja 4,4%. Transpordi tegevusalade siseselt Eesti ja Taani hdive
struktuur oluliselt ei erine, vaid dhutranspordil on Taanis pisut olulisem roll. Seega on {illatav,
et Taanis on neil tegevusaladel kokku pea kaks korda madalam korgharitute osakaal. Kuna
maismaatranspordi puhul on Eestis ja Taanis korgharitute osakaal samas suurusjirgus, siis
tuleneb see kdrgemast kdrgharitute osakaalust 6hu- ja veetranspordis ning veondusega seotud
tegevusaladel. Transpordi tegevusalade siseselt jaotub Eestis hdive jargmiselt (2006-2008
aastate keskmine struktuur): 54% maismaatransport; 12% veetransport; 2,5% Ohutransport
ning 31% veondusega seotud tegevusalad.

Eesti transpordi tegevusaladest on vee- ja Ghutransport maismaatranspordist ja transpordiga
seotud tegevusaladest oluliselt innovaatilisem. Lisaks iseloomustab vee- ja Shutransporti
teistest transpordi tegevusaladest korgem ekspordi osakaal miiligitulus ning korgemad
palgakulud t66taja kohta (vt lisa 4). Haridusliku struktuuri poolest on vee- ja Shutranspordi
ning veondusega seotud tegevusaladel hoivatutest iile 40%  korgharidusega,
maismaatranspordi tegevusalal on vaid 20% hoivatuist korgharidusega. Eestis eristub
innovaatilisuse poolest teistest transpordi tegevusaladest veetransport, kus oli iildse Eesti
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korgeim innovatsioonikulutuste osakaal kdibes 2006.aastal ning erinevalt teistest transpordi
tegevusaladest oli veetranspordi tegevusalal ka suhteliselt enam tooteinnovatsioone teostavaid
ettevotteid (vt lisa 2). Siiski, Eestis moodustavad innovatsioonikulutustest valdava osa
investeeringud masinatesse ja seadmetesse ning transpordi tegevusaladele iihise joonena on
koik need tegevusalad véga kapitalimahukad (vt lisa 4). Nende tegevusalade koos késitlemise
kasuks radgib lisaks nende iihtlaselt madal investeerimine teadus- ja arendustegevusse, alla
0,2% miitigitulust kdigil tegevusaladel.

Sarnaselt finantsvahendusele ning hulgi- ja jaekaubandusele on Eestis sel tegevusalal Taaniga
vorreldes oluliselt korgem korgharitute osakaal, Eestis 30% Taanis 15%. Erialade 1dikes on
olulisemaks tehnika ja tootmise, teeninduse ning sotsiaalia erialad.
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Joonis 5.22 Maismaaveondus, veondusega seotud tegevusalad: hdive diinaamika, prognoos ja
vordlus Taaniga.
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Joonis 5. 23 Maismaaveondus, veondusega seotud tegevusalad: hoive struktuur
haridustasemete 15ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.24 Maismaaveondus, veondusega seotud tegevusalad: hdivatud haridustaseme ja
omandatud erialade 16ikes.
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5.1.9 Avalik haldus ja riigikaitse; kohustuslik sotsiaalkindlustus; mujal liigitamata
organisatsioonide tegevus; eksterritoriaalsed organisatsioonid ja iiksused (75, 91, 99)

Avalik haldus ja riigikaitse; kohustuslik sotsiaalkindlustus ning mujal liigitamata
organisatsioonide tegevus; eksterritoriaalsed organisatsioonid ja iiksused (edaspidi avalik
haldus ja muud teenused (EMTAK 2003 L, O, P, Q)) ligituvad kdoik vihem
teadmistemahukate teenuste alla. (Erandiks on vaid vaba aja, kultuuri- ja sporditegevus, mis
liigitub teadmistemahukate teenuste alla ja mida késitleti eelpool.) Kédesolevas t66s on avalik
haldus ja muud vdhem teadmistemahukad teenused haridusliku struktuuri pohjal jagatud
kaheks. Esimene neist holmab tegevusalasid, kus kdrgharidusega t66joud moodustab iile 50%
tegevusalal hdivatuist, sinna alla kuuluvad avalik haldus, mujal liigitamata organisatsioonide
tegevus ning eksterritoriaalsed organisatsioonid. Ulejisinud eelpool kisitlemata teenuste
tegevusalal on korgharidusega t66j0u osatdhtsus oluliselt madalam, 20% timber, ning need
tegevusalad leiavad kisitlemist jargmises alapunktis.

Kasitletavatest avalikust haldusest ja muudest teenustest moodustab avalik haldus 91%. Selle
tegevusala hdive on viimastel aastatel jarkjirgult kasvanud, MKM prognoosis oodatakse
hoive vihenemist aastaks 2015 900 tootaja vorra (avaliku sektori efektiivsuse kasv, voimalik
haldusreform). Kuigi avalikku sektorit peetakse traditsiooniliselt vdheefektiivseks ning
seetottu ka madaltehnoloogiliseks, iseloomustab seda tegevusala inimkapitali korge tase.
Eestis on iile 50% sel tegevusalal hoivatuist korgharidus ning vaid 20% kdigist toGtajatest ei
ole omandanud tldharidusele lisaks mingit eriala (see vOib tulla ka avaliku sektori nn
personalivaliku podhimotetest). Erialade 16ikes on avalikus hariduses hdivatute taust suhteliselt
Kirju, olulisemateks erialadeks on sotsiaalia, tehnika ja tootmine ning teenindus.
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Joonis 5.25 Avalik haldus ja muud teenused: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.26 Avalik haldus ja muud teenused: hoive struktuur haridustasemete 1dikes,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.27 Avalik haldus ja muud teenused: hoivatud haridustaseme ja omandatud erialade

16ikes.
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5.1.10. Reovee ja priigi korvaldamine, linnapuhastus jms tegevus; Muu teenindus;
Kodumajapidamised majapidamispersonali tooandjana; Kodumajapidamiste oma
tarbeks moeldud eristamata kaupade tootmine; Kodumajapidamiste oma tarbeks
moeldud eristamata teenuste osutamine (90, 93, 95, 96, 97)

Sel tegevusalal on viimastel aastatel hdive pidevalt kasvanud ning moddukat 0,6%st hoive
kasvu oodatakse ka aastaks 2015. Nende erinevate madaltehnoloogiliste teenuste alla
kuuluvad tegevused, mille ndudluse kasv on seotud sissetulekute taseme kasvuga, nagu
nditeks priigikoristus, juuksurite ja ilusalongide tegevus jne. Tegemist on ka peamiselt
siseturule orienteeritud teenustega. Ettevotlusstatistika jdrgi neil tegevusaladel puudusid
kulutused teadus- ja arendustegevusele. Vaatamata sellel on kdrgharitute osakaal selle
tegevusala hdives suhteliselt korge, 20%. Koolitusvaldkondade 18ikes on ootuspiraselt
olulisim roll teenuste eriala l10petanutel, aga sotsiaalia, tehnika ja tootmise ning tervise ja
heaolu erialade 1opetanutel.
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Joonis 5.28 Muud vihem teadmistemahukad teenused: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus
Taaniga.
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Joonis 5.29 Muud vihem teadmistemahukad teenused: hodive struktuur haridustasemete
16ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 5.30 Muud vidhem teadmistemahukad teenused: hdivatud haridustaseme ja omandatud
erialade loikes.

94



VI KASVUNOUDLUS TEGEVUSALADE LOIKES: MUUD
TEGEVUSALAD

6.1. Pollumajandus, jahindus, metsamajandus, kalapiiiik (01, 02, 05)

Nende tegevusalade siseselt on suurima osatdhtsusega pollumajandus ja jahindus, kus on
hdivatud pea 70% nende tegevusalade tootajatest. Ulejisinud hdive jaotub vastavalt
metsanduse, 24% ja kalanduse vahel, 6%. Primaarsektor on Eestis selgelt langeva
hoivetrendiga tegevusala ning arvestades sel tegevusalal hdivatute osakaalu Taanis ning
pollumajanduse olulist rolli Taani majanduses, siis efektiivsuse kasvu arvelt on hdive
languseks veel ruumi. Selle tegevusala siseselt oodatakse MKM prognoosis pdllumajanduse
ja metsanduse hdive jatkuvat langemist ning hoive kasvu kalastuses. Kuna kalastuses on véiga
vdike roll haru koguhdives oodatakse aastaks 2015 hdive vdhenemist 2100 too6taja vorra.
Ettevotlusstatistika jargi moodustasid T&A kulutused 0,7% pdllumajanduse ja metsanduse
mitigituludest. St sel tegevusalal investeeritakse Eesti mdistes teadus- ja arendustegevusse
péris palju, samas suurusjirgus kesktehnoloogilise toostusega. Alla 20% haru tdotajatest on
korgharidusega, mida on pisut vdhem kui Taanist, st iiks vdimalus efektiivsuse kasvuks
tuleneb korge kvalifikatsiooniga spetsialistide rolli kasvust. Koolitusvaldkondade 16ikes on
ootuspéraselt olulisim roll pdllumajanduse spetsialistidel, aga ka tehnika ja tootmise ning
teeninduse eriala 1opetanutel.
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Joonis 6.1. Pollumajandus, jahindus, metsamajandus, kalapiitik: hdive diinaamika, prognoos
ja vordlus Taaniga.
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Joonis 6.2 Pollumajandus, jahindus, metsamajandus, kalaptiik: hoive struktuur
haridustasemete 16ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 6.3 Pdllumajandus, jahindus, metsamajandus, kalapiiiik: hoivatud haridustaseme ja
omandatud erialade 1dikes.
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6.3 Maetoostus (10, 11, 12, 13, 14)

Maietoostus on Eestis olnud suhteliselt stabiilse hodivega tegevusala, seal on hdivatud
keskmiselt 5000-6000 to6taja iimber. MKM prognoos ootab aastaks 2015 hoive vdhenemist
sel tegevusalal 500 tootaja vorra. Hoive vdhenemist oodatakse jitkuva mehhaniseerimise
tottu, aga oodatava energiaturu avamise tottu. Teisalt peaks mingil médral selle tegevusala
hoive kasvu toetama Eestis eduka kdorgtehnoloogilise pdlevkivikeemia areng.
Ettevotlusstatistika andmetel sel tegevusalal teadus- ja arendustegevuskulutused puudusid,
samas CIS andmetel olid pooled haru ettevOtetest innovaatilised ning just
protsessiinnovaatilised. Haridusliku struktuuri osas on 20% harus hdivatuist korgharidus ning
koolitusvaldkondadest on kandev roll tehnika ja tootmise erialade I6petanutel, oluline roll on
ka pdllumajanduse ja teeninduse erialade 1opetanutel.
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Joonis 6.4 Mietoostus: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 6.5 Mietdostus: hdive struktuur haridustasemete 18ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 6.6 Mietdostus: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade 1dikes.
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6.4 Elektrienergia-, gaasi- ja veevarustus (40, 41)

Elektrienergia-, gaasi- ja veevarustuses on hoive viimastel aastatel vdhenenud ning MKM
prognoos ootab hdive langust ka tulevikuks, 700 to6taja vorra aastaks 2015. Peamiseks hdive
languse pohjuseks peetakse jatkuvat automatiseerimist harus. Innovatsiooniuuringu jirgi olid
aastatel 2004-06 kolmandik haru ettevotetest innovaatilised ja olulisim roll oli
protsessiinnovatsioonil. Ettevotlusstatistika jargi moodustasid T&A kulutused 0,7% haru
miiiigitulust. Hoive struktuurilt on 35% tootajatest kdrgharidus ja lile 50% hdivatutest on
omandanud tehnika ja tootmise eriala.
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Joonis 6.7 Elektrienergia-, gaasi- ka veevarustus: hoive diinaamika, prognoos ja vordlus
Taaniga.
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Joonis 6.8 Elektrienergia-, gaasi- ka veevarustus: hoive struktuur haridustasemete 16ikes,
prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 6.9 Elektrienergia-, gaasi- ka veevarustus: hodivatud haridustaseme ja omandatud
erialade 10ikes.
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6.5 Ehitus (45)

Ehituse tegevusalal on hdive viimastel aastatel hiippeliselt kasvanud, kahe aastaga, 2006-07,
lisandus harusse 30 tuhat uut to6tajat. Majanduse jatkuva jahtumise tulemusel see lisandunud
tootajate arv tulevikus arvatavasti lahkub sektorist. MKM prognoosis oodatakse aastaks 2015
hdive vdhenemist 20 tuhande tootaja vorra vorreldes 2006-08 buumiaastate keskmisega.
Ehituse tegevusala ei ole korge kvalifikatsiooniga t66jou rikas tegevusala, vaid 15%
tootajatest on korgharidus, ning Taanis on see osakaal isegi veel madalam.
Koolitusvaldkondade 16ikes on olulisim tehnika ja tootmise erialade 10petanute t66jousisend.
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Joonis 6.10 Ehitus: hdive diinaamika, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 6.11 Ehitus: hoive struktuur haridustasemete 16ikes, prognoos ja vordlus Taaniga.
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Joonis 6.12 Ehitus: hdivatud haridustaseme ja omandatud erialade ldikes.
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VII ASENDUSNOUDLUS JA TOOJOUVAJADUS

7.1 Asendusnoudlus

Kéesolevas to0s on esitatud majanduse todjouvajadus koolitusvaldkondade Idikes, seega
leitakse ka olemasolevate kolmanda ja teise taseme haridusega tootajate asendamise vajadus
koolitusvaldkondade 16ikes. To6tajad lahkuvad t66joust peamiselt pensionile siirdumise tottu,
kuid arvestama peab ka prognoosiperioodi jooksul ellujddjaid siinnipdlvkonna hulgast.
Kéesolevas to0s on prognoosisammuks 7 aastat, 2008-2015. Esmalt, arvestatakse
stinnipolvkondade ellujddmise tdendosusi ning teiseks leitakse oodatavad pensionile ehk
toojoust vilja siirdujad. Kuna meeste ja naiste oodatav eluiga on Eestis oluliselt erinev ning
meeste ja naiste osakaal erinevate koolitusalade Idpetanute hulgas on erinev, leitakse
ellujddmise tdendosused eraldi meeste ja naiste loikes. Jargnev tabel annab lilevaate erinevate
koolitusvaldkondade 1dpetanute soolisest ning vanuselisest struktuurist.

Tabel 7.1 Hoivatud eriala, soo ja vanuse 16ikes, 2008. aasta, tuhandetes.

- Meeste  osakaal | Alla 30 aastaste | Ule 55 aastaste
Hoivatud kokku . . .
Koolitusvaldkond hoives osakaal hoives osakaal hoives
Kolmas | Teine Kolmas | Teine Kolmas | Teine Kolmas | Teine
tase tase tase tase tase tase tase tase
Haridus (100) 22.0 3.0 8.3 55 6.0 225 18.2
Humanitaaria ja kunst (200) 14.6 2.6 25.6 324 14.1 18,5 28.4 17.2
Sotsiaalteadused, arindus Ja | ga 4 | 993 | 235 |51 183 |198 |145 | 166
oigus (300)
Bioteadused ja fiiiisikalised
loodusteadused (420, 440) 7.0 0.1 42.8 34.4 23.0 31.2 65.6
Matemaatika, statistika ja
arvutiteadused (460, 480) 8.6 2.3 55.6 51.5 39.7 57.2 8.4 2.9
éeg‘(?)'ka' tootmine ja ehitus | g2y | 1930 | 659 |754 |93 201 | 246 |16.0
Pollumajandus (600) 10.4 13.3 55.6 49.1 45 8.0 29.8 16.9
Tervis ja heaolu (700) 17.6 6.9 8.7 1.4 19.6 2.7 17.8 19.4
Teenindus (800) 15.6 41.0 63.8 58.7 31.3 22.1 15.7 12.5
Erialata” 0.3 156.5 | 73.2 51.2 65.9 26.2 13.7
Kokku 227.7 361.2 38.9 55.2 15.7 22.2 20.2 14.7

“Sisaldab ka isikuid, kelle koolitusvaldkond on teadmata vdi misratlematu, nende osakaal valimis jaib
alla 0.05%.
Allikas: ETU 2008.

Hariduse, humanitaaria, sotsiaalia ja tervishoiu erialade 10petanute hulgas on enam naisi,
matemaatika ja statistika ning tehnika ja tootmise erialade ldpetanute hulgas mehi. Vanuselise
struktuuri osas pole erialad omavahel ja haridustasemete 10ikes tdielikult vorreldavad, kuna
erinevate erialade omandamiseks kulutatav aeg on erinev. Samas saab kolmanda taseme
hariduse 10ikes tuua vélja suhteliselt selgelt erialad, kus asendusndudlus on oodatavalt suur:
haridus, humanitaaria, bioteadused ja fiilisikalised loodusteadused, tehnika ja tootmine ning
pollumajandus. Teisalt eristuvad nn uued erialad, mille 10petanute arv on viimastel aastatel
olnud suur, kuid iile 55 aastaste hulgas on nende ldpetanuid suhteliselt vdhe: sotsiaalia;
matemaatika, statistika ja arvutiteadused ning teenindus.

Tabel 7.2 votab kokku asendusndudluse koolitusvaldkondade ja haridustasemete 15ikes. Kaks

esimest veergu nditavad hodivatute arvu koolitusvaldkondade 16ikes aastal 2008 ning kaks
jargmist veergu néditavad hoivatute arvu aastal 2015, kui tooturule ei siseneks iihtegi uut

103




tootajat. Asendusndudlus on nende kahe néitaja vahe ehk kui palju peaks tooturule vastava
valdkonna spetsialiste sisenema, et tagada hdivatute arv aasta 2008 seisuga.

Tabel 7.2 Asendusndudlus koolitusvaldkondade ja haridustasemete 15ikes, tuhandetes.

Hoivatud 2008 Hoivatud 2015 Asendusnoudlus
Koolitusvaldkond I I 11| 1 Il 1
| tase | tase | tase

tase | tase tase | tase tase | tase
Haridus (100) 220 |3.0 18.7 | 2.3 3.3 0.7
Humanitaaria ja kunst (200) 146 |26 125 |21 2.1 0.5
(S;(;(s)l)aalteadused, arindus ja digus 684 | 223 598 | 188 8.6 35
Bioteadused  ja  fiilisikalised
loodusteadused (420, 440) 70 0.1 6.3 0.0 0.7 0.1
Matemaatika, statistika ja
arvutiteadused (460, 480) 8.6 23 79 2:2 0.7 0.1
Tehnika, tootmine ja ehitus (500) | 63.1 | 113.0 52.6 | 96.6 106 | 16.5
Pollumajandus (600) 10.4 | 13.3 8.6 11.3 1.8 2.0
Tervis ja heaolu (700) 176 | 6.9 158 |55 1.8 1.4
Teenindus (800) 156 | 41.0 144 | 359 1.2 5.1
Erialata” 0.3 156.5 0.3 140.0 0.0 16.5
Kokku 227.7 | 361.2 | 67.6 | 196.9 | 314.8 | 53.8 | 30.9 | 46.4 13.8

“Sisaldab ka isikuid, kelle koolitusvaldkond on teadmata vdi méiratlematu, nende osakaal valimis jaab
alla 0.05%.
Allikas: autorite arvutused.

Asendusndudlus on koolitusvaldkondade ja haridustasemete 1dikes suhteliselt erinev ning
selle pohjuseks on erinevate koolitusalade 16petanute erinev ealine (ja ka sooline) struktuur.
Niéiteks on arvutiteaduse 10petanud peamiselt noored tdotajad, kuna sellel koolitusvaldkonnal
aastakiimneid tagasi haridust ei antud. Kokkuvotteks, asendusndudlus on suhteliselt madalam
matemaatika, statistika, arvutiteaduse ja teeninduse erialadel ning asendusndudlus on
suhteliselt korgem hariduse, humanitaaria, tehnika, tootmise, chituse erialadel, seda nii teise
kui kolmanda taseme hariduse 1dikes, ja teise taseme haridusega tervise ja heaolu erialadel.

7.2. Kasvunoudlus kokku

Kasvundudluse leidmisel eristatakse kolme erinevat stsenaariumi. Asendusnoudlus jaib koigi

nende stsenaariumide 10ikes muutumatuks, muutub vaid kasvunoudlus ehk eeldused, mis

tehakse tegevusalade hdive ja hoive struktuuri prognoosimisel. Erinevate stsenaariumide

teostamisel tehtud eeldusi on tipsemalt tutvustatud metoodika osas, jérgnevalt vaid liihidalt

igast stsenaariumist:

- Baasstsenaarium — tegevusalade hdive prognoos MKMIt ja TU ekspertidelt, harusisene
hdive struktuur jargib mineviku trende.

- Mudelriik Taani — tegevusalade hdive prognoos MKMIt ja TU ekspertidelt, harusisene
hoive struktuur 1dheneb pikas perspektiivis Taanile.

- Teadmistepdhise Eesti strateegias seatud eesmérkidele tditumine —

Iga stsenaariumi iile tegevusalade summaarset kasvundudlust koolitusvaldkonna ja

haridustaseme 10ikes tutvustatakse alljargnevalt.
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7.2.1. Baasstsenaarium

Baasstsenaarium peaks vastama nn status quo arengute jatkumisele tooturul. Selle
stsenaariumi jérgi kasvab tegevusalade hoive vastavalt MKM prognoosile ning tegevusalade
siseses hoive struktuuris peaksid jatkuma senised arengud, kuid aeglasemate
juurdekasvutempodega. Baasstsenaariumi tulemused on dra toodud jargnevas tabelis.

Tabel 7.3 Kasvunodudlus koolitusvaldkondade ja haridustasemete 16ikes, 2008 ja 2015,
baasstsenaarium, tuhandetes.

Koolitusvaldkond

100 200 300 420 460 500 600 700 800 Eni- Kokk
alata | u
Kolmas tase
2008 220 | 146 |684 |70 8.6 63.1 | 104 | 176 |156 |0.3 227.7
2015 248 | 156 |68.1 |6.1 7.3 619 | 10.7 |19.7 |151 |07 230.0

Kasvundudlus 2.8 1.1 -0.3 -0.9 -1.3 -1.3 0.3 2.0 -0.5 0.4 2.3

Kasvundudlus, % | 12.8 | 7.2 -0.5 -129 | -15.1 | -2.0 3.0 116 | -34 128.1 | 1.0

Teine tase
2006 3.0 2.6 22.3 0.1 2.3 113.0 | 13.3 6.9 41.0 156.5 | 361.2
2015 4.2 2.1 20.3 0.1 1.6 105.6 | 12.6 7.3 37.5 145.8 | 337.2

Kasvundudlus 1.2 -0.4 -2.0 0.0 -0.7 -1.4 -0.8 0.4 -3.6 -10.7 | -24.0

Kasvundudlus, % | 39.4 | -16.1 | -9.0 0.0 -30.7 | -6.6 -5.8 6.3 -8.7 -6.9 -6.7

Esimene tase

2008 67.6
2015 60.5
Kokku 2008 656.5
Kokku 2015 627.7

“Sisaldab ka isikuid, kelle koolitusvaldkond on teadmata vdi médratlematu, nende osakaal valimis jaéb
alla 0.05%.
Allikas: autorite arvutused.

Baasstsenaariumi jargi kasvab ndudlus korgharitute jirele 1% vorra ning teise ja esimese
taseme haridusega tootajate jirele noudlus véheneb, vastavalt, 6,7% ja 10,2% vorra.
Absoluutarvudes viheneb ndudlus kdige enam teise taseme haridusega spetsialistide jérele,
koguhdive peaks prognoosiperioodi 10puks vihenema 28.8 tuhande vorra (baasiks on aasta
2008) ning sellest 24,1 tuhande vorra vaheneb noudlus teise taseme haridusega spetsialistide
jarele. Koolitusvaldkondade 1dikes on prognoositud kasvundudlused suhteliselt hiiplikud.
Ullatavaks vdib pidada niivord suurt kasvundudlust hariduse eriala 1dpetanute jaoks. See
kasvunoudlus ei tulene hariduse tegevusalast, kus oodatakse moningast hdive vdhenemist,
vaid muudest tegevusaladest, kus hariduse eriala 1opetanud on todle ldinud, nt kinnisvara jm
ariteenused, tervishoid ja sotsiaalhoolekanne, vaba aja, kultuuri ja sporditegevus ning avalik
haldus. Seega, tuleneb hariduse eriala 10opetanute t66j0u noudluse kasv peamiselt nendest
vastava eriala Iopetanutest, kes eeldatavalt ei tee erialast t60d. See ongi sellise t66jouvajaduse
leidmise metoodika suurimaid puudusi, et olemasolev hdive struktuur projitseeritakse
tulevikku, kuid arvestada ei ole voimalik, kas isik teeb omandatud erialale vastavat voi
mittevastavat t66d. Samas peab arvestama ka ETU wvalimi pdhjal saadud hinnangute
tundlikkust just vdga viikeste valimi gruppide ja erialade 1dikes (vt kolmanda tasemega
erialata tootajad).

Koolitusvaldkondade 15ikes viheneb baasstsenaariumi jérgi peamiselt ndudlus reaalteaduste
erialade 10petanute jirele. Mis ei ole vdib-olla intuitiivselt ootuspirane, kuna nt arvutitega
seotud tegevusalal oodatakse hoive kasvu ning ka majanduskasvu uuringud on néidanud, et
riigi sissetulekute tase ja inseneride arv 100 000 elaniku kohta on positiivselt seotud. See
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noudluse védhenemine reaalteaduse IOpetajate jérele seletub aga peamiselt madala
lisandvéirtusega tootleva toostuse tegevusalade oodatavast hdive vdhenemist. Kahjuks ei
vOoimalda valimi maht reaalteaduste 10petanute koolitusvaldkondade 16ikes minna
detailsemaks, aga arvatavasti toob selline struktuurimuutus kaasa ka reaalteaduste sisese
koolitusalade struktuuri muutuse. Kasvu poole pealt suureneb enim ndudlus tervise ja heaolu
eriala lopetanute jérele, seda nii teise kui kolmanda taseme haridusega todtajate 10ikes. See
muutus seletub tervise ja heaolu tegevusalal oodatava hdive kasvuga.

7.2.2 Stsenaarium ""Mudelriik Taani"

MKM ja TU ekspertide prognoosis oodatakse hdive kasvu pdhiliselt kdrgtehnoloogilistel
korge lisandvdartusega tegevusaladel, hoive langust madaltehnoloogilistel madala
lisandvéartusega tegevusaladel. Sellest tulenevalt peaks olema kasvundudlus suurem just
kolmanda taseme haridusega spetsialistide 1dikes, mille osakaal hdives on suurem korge
lisandvairtusega korgtehnoloogilistel tegevusaladel. Teiselt poolt, tulenevalt selle
stsenaariumi eeldusest, et pikaajaliselt peaks hdive struktuur tegevusalade sees ldhenema
Taani hoive struktuurile, peaks korgharitute osakaal hodives Eestis vihenema. See tuleneb
Eesti ja Taani erinevast harudesisesest hdive struktuurist, Eestis kasutatakse samal tegevusalal
tavaliselt enam korgharidusega t66joudu kui Taanis ning seda eriti  kesk- ja
madaltehnoloogiliste teenuste osas. Jargnev tabel votab kokku kasvundudluse stsenaariumi
"mudelriik Taani".

Tabel 7.4 Kasvundudlus koolitusvaldkondade ja haridustasemete 1dikes, 2008 ja 2015,
mudelriik Taani, tuhandetes.

Koolitusvaldkond

100 200 300 420 460 500 600 700 800 Eri- * Kokk
alata | u
Kolmas tase
2008 22.0 14.6 68.4 7.0 8.6 63.1 10.4 17.6 15.6 0.3 227.7
2015 23.9 14.0 | 59.2 5.7 6.7 54.6 9.7 19.0 13.1 0.6 206.5
Kasvundudlus 1.9 -0.5 -9.2 -1.4 -2.0 -8.6 -0.7 1.3 -2.5 0.3 -21.3

Kasvundudlus, % | 8.7 -3.8 | -134 | -19.6 | -22.7 | -136 | -6.6 7.6 -16.3 | 107.0 | 9.3

Teine tase

2006 3.0 2.6 22.3 0.1 23 | 1130 | 133 6.9 41.0 | 156.5 | 361.2
2015 4.3 2.3 21.8 0.2 1.7 1124 | 133 7.5 39.7 | 156.4 | 359.5
Kasvundudlus 1.3 -0.3 -0.5 0.0 -0.6 -0.7 0.0 0.6 -1.4 -0.2 -1.7

Kasvundudlus, % | 43.1 | -10.2 | -2.2 0.0 -264 | -0.6 -0.3 9.0 -3.4 -0.1 -0.5

Esimene tase

2008 67.6
2015 61.7
Kokku 2008 656.5
Kokku 2015 627.7

“Sisaldab ka isikuid, kelle koolitusvaldkond on teadmata vdi masratlematu, nende osakaal valimis jiib
alla 0.05%.
Allikas: autorite arvutused.

Selle stsenaarium jargi peaks ndudlus kolmanda taseme haridusega toGtajate jarele vihenema
koguni 21 tuhande vdrra. Kodige enam peaks noudlus vdhenema reaalteaduste ja teeninduse
erialade 10petajate jarele. Noudluse kasvu oodatakse hariduse ning tervise ja heaolu erialade
1opetanute osas, mis on seotud Eestist kdrgema korgharitute osakaaluga hariduse tegevusalal
Taanis ning oodatava kdrge hdive kasvuga tervishoiu tegevusalal Eestis. Teise ja esimese
taseme haridusega tOotajate osas oodatakse noudluse enamvdhem samale tasemele jadmist.

106




See stabiilne ndudlus on seotud eeldusega, et tegevusalasiseselt jadb hoive struktuur esimese
ja teise taseme hariduse osas samaks. Moningane noudluse vdhenemine tuleneb hoive
vdhenemisest madala kvalifikatsiooniga t66j0u rohketel tegevusaladel nagu néiteks
tekstiilitoostus voi puidutddtlemine.

Vorreldes baasstsenaariumiga on suurimaks erinevuseks kasvundudluse jagunemine
haridustasemete 16ikes. Koolitusvaldkondade 16ikes pohimdttelisi erinevusi ei ole, mdlemad
stsenaariumid ootavad ndudluse vdhenemist reaalteaduste Idpetanute jarele ning ndudluse
kasvu hariduse ning tervise ja heaolu erialade Iopetanute jarele. Haridustasemete 16ikes on aga
kasvundudluse komponendid erinevad: baasstsenaariumi jérgi toimub hdive vdhenemine
pohiliselt teise taseme haridusega spetsialistide arvelt, Taani hdivestruktuurile ldhenemise
jargi toimuks aga hdive vdhenemine pohiliselt kolmanda taseme haridusega spetsialistide
arvelt.

7.2.3 Stsenaarium ""Teadmistepohine Eesti"

Stsenaarium "Teadmistepohine Eesti" modelleeris Eesti Teadus- ja Arendustegevuse ning
Innovatsiooni Strateegias seatud eesmérkide realiseerumise moju t66jou ndudlusele. Selle
stsenaariumi jargi kasvas teadus- ja arendustegevusega tegelevate teadlaste ja inseneride ehk
kolmanda taseme haridusega tootajate arv vorreldes baasstsenaariumiga 1333 vorra ning
sellevorra vihenes esimese ja teise taseme haridusega todtajate arv. Eeldati védga jarsku
struktuurset muutust tegevusalade vahel, vorreldes baasstsenaariumiga kasvas hoive
korgtehnoloogilistel tegevusaladel 19,8 tuhande vorra ning véhenes sama palju iilejadanud
tegevusaladel. Selle stsenaariumi tulemused on &ra toodud jiargnevas tabelis.

Tabel 7.5 Kasvundudlus koolitusvaldkondade ja haridustasemete 1dikes, 2008 ja 2015,
teadmistepOhine Eesti, tuhandetes.

Koolitusvaldkond

100 |200 |300 |420 |460 |s00 |00 |700 |soo |EM-, | KoKk
alata | u
Kolmas tase
2008 220 | 146 684 |70 186 631 [104 [176 156 |03 |[2277
2015 245 | 155 |685 |67 |87 646 |107 |191 |151 |07 | 2341

Kasvundudlus 2.5 0.9 0.1 -0.3 0.1 14 0.3 15 -0.6 0.4 6.3

Kasvundudlus, % | 11.3 | 6.5 0.1 -4.5 1.3 2.3 3.3 8.3 -3.6 121.8 | 2.8

Teine tase

2006 3.0 2.6 223 |0.1 2.3 113.0 | 133 | 6.9 41.0 |156.5 | 361.2

2015 4.0 2.1 198 | 0.1 1.7 1054 | 124 | 7.1 36.8 | 145.6 | 334.9

Kasvundudlus 1.0 -0.4 -2.5 0.0 -0.6 -1.7 -1.0 0.2 -4.3 -10.9 | -26.3

Kasvundudlus, % | 32.2 | -16.7 | -11.2 | 0.0 -26.8 | -6.8 -7.3 2.3 -104 | -7.0 -7.3

Esimene tase

2008 67.6
2015 58.7
Kokku 2008 656.5
Kokku 2015 627.7

"Sisaldab ka isikuid, kelle koolitusvaldkond on teadmata vdi méiratlematu, nende osakaal valimis jaib
alla 0.05%.
Allikas: autorite arvutused.

Vorreldes koigi eelnevate stsenaariumidega kasvab oodatult selle stsenaariumi jirgi noudlus
kolmanda taseme haridusega spetsialistide jérele kdige enam. Kuna korgtehnoloogilises
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sektoris toOtab rohkelt reaalteaduste ja inseneriteaduste eriala 10petanuid, kasvab erinevalt
eelmistest stsenaariumidest ndudlus ka nende erialade 15petanute jarele.

7.3 Toojouvajadus

Toojouvajadus on leitud summeerides asendusndudluse ja iga stsenaariumi jaoks leitud
kasvunoudluse. Asendusnoudlus on koikide stsenaariumide jaoks sama. Jargnev tabel esitab
kogu t66jou ndudluse ehk antud késitluses todjouvajaduse erinevate stsenaariumite ldikes.
Oodatult on ndudlus kolmanda taseme haridusega tOotajate jéarele koige korgem
,» Teadmistepdhine Eesti“ stsenaariumi korral, kuid baasstsenaarium ei jéa sellest palju maha,
noudlus korgharitute jarele on vdiksem vaid nelja tuhande t66taja vorra. Koolitusvaldkondade
16ikes oodatakse baasstsenaariumi jirgi korgemat humanitaaride ndudlust ning
,»Teadmistepohine Eesti* jargi korgemat reaalteaduste 10petanute arvu. Lidhenemine mudelriik
Taani harusisesele hdive struktuurile tdhendab, et asendusndudlus kompenseerib negatiivse
kasvundudluse vaid 9 ja poole tuhande tootaja osas, st selle stsenaariumi jirgi tuleneb
ndudluse kasv vaid asendusndudlusest ning oodatakse kolm korda madalamat noudlust
korgharitute  jdrele kui  baasstsenaariumis.  Olulisimaks erinevuseks  vorreldes
baasstsenaariumiga on mudelriik Taaniga voOrdlusel negatiivne ndudlus kolmanda taseme
haridusega sotsiaalteaduste spetsialistide jirele. See tuleneb vorreldes Taaniga Eesti kordades
korgemast korgharitute osakaalust finantsvahenduses, hulgi- ja jaekaubanduses ning
transporditeenustes.

Tabel 7.6 Noudlus kokku, erinevad stsenaariumid, 2015, tuhandetes.

Noudlus Noudlus ,,Mudelriik Noudlus. oy
. baasstsenaarium Taani“ ”Te?dmlswp Ohine

Koolitusvaldkond Eesti“

Kolmas Teine Kolmas Teine Kolmas Teine

tase tase tase tase tase tase
Haridus (100) 6,0 1,9 5,1 2,0 5,8 1,7
Humanitaaria ja kunst (200) 3,2 0,1 1,6 0,2 3,0 0,1
Sotsiaalteadused, drindus ja &igus 8,3 15 06 3.0 8,7 1.0
(300)
Bioteadused ja  fuisikalised
loodusteadused (420, 440) 0.2 0.1 0.7 0.1 0.4 0.1
Matemaatika, statistika ja
arvutiteadused (460, 480) 0.6 0.6 1.3 0.5 08 0.5
Tehnika, tootmine ja ehitus (500) | 9,4 9,1 2,1 15,8 12,0 8,8
Po6llumajandus (600) 2,1 1,2 1,1 2,0 2,1 1,0
Tervis ja heaolu (700) 3.8 1,8 3,1 2,0 3,3 1,6
Teenindus (800) 0,7 15 -1,3 3,7 0,6 0,8
Erialata’ 0,4 5,8 0,3 16,3 0,4 5,6
Kokku 33,1 22,3 9,5 44,6 37,2 20,1

"Sisaldab ka isikuid, kelle koolitusvaldkond on teadmata v&i madratlematu, nende osakaal valimis jaib
alla 0.05%.
Allikas: autorite arvutused.

Sellisel koolitusvaldkondade 1dikes todjouvajaduse leidmisel on nii plusse kui miinuseid
vorreldes ametikohtade 16ikes téojouvajaduse leidmisega (nt MKM td6jouvajadus on leitud
ametikohtade 10ikes). Peamiseks plussiks on suhteliselt tipsem asendusndudluse leidmine.
Asendusndudluse leidmise eelduseks on mingi koolitusvaldkonna Idpetanute asendatavus
tegevusalade vahel. Mdningatel tegevusaladel on kiill suhteliselt suurem téokohal oppimise
(learning by doing) roll tootaja oskuste kujunemisel kui omandatud formaalharidusel, kuid
enamasti on vOimalik sama formaalhariduse baasilt mingi tegevusala spetsiifilised oskused

108



juurde Oppida ning tegevusalade vahel litkuda. Koolitusvaldkondade pohise todjouvajaduse
leidmise peamiseks miinuseks on, et ei ole voimalik jilgida kas tdotajad teevad oma erialale
vastavat t60d ning olemasolev hodive struktuur projitseeritakse tulevikku erialast vastavust
arvestamata. Nditeks kéesolevas prognoosis leitakse hariduse erialade ldpetanute jaoks
positiivne kasvundudlus vaatamata hariduse tegevusala oodatavale ndudluse vdhenemisele.
Selle pohjuseks on hariduse koolitusvaldkonna 1dpetanute hoive teistel tegevusaladel peale
hariduse tegevusala ning alati ei ole pohjust eeldada, et nad teevad seal mitteerialast t66d.
Sarnane kriitika kehtib Eestis pdllumajanduse eriala 1dpetanute kohta, ka pdllumajanduse
tegevusalal oodatakse hodive langust kuid kasvundudlus on erinevate stsenaariumite jargi
enamvidhem samal tasemel voi isegi pigem positiivne. Selle pdhjuseks on samuti
pdllumajanduse erialade 1dpetanute suhteliselt suur hajuvus®, kuigi selle koolitusvaldkonna
1opetanud peaksid olema tihedalt seotud pdllumajanduse tegevusalaga. Kuna vorreldes
aastaga 1989 on pollumajanduses hoivatute arv vihenenud 125 tuhande té6taja vorra, siis on
selle eriala Idpetanud leidnud rakendust muudel tegevusaladel ja pdllumajanduse
spetsialistide tegelik vajadus on arvatavasti {ile hinnatud. Lisas 7 on esitatud koigi kolme
stsenaariumi prognooside aluseks olnud too6tajate jagunemine tegevusala, haridustaseme ning
koolitusvaldkonna ldikes aastatel 2006-2008.

Tootajate hajuvust on Eestis ka varem analiiiisitud®. Eamets et alt 2003 analiiiisisid tootajate
hajuvust haridustasemete ja koolitusvaldkondade. Nende t66s oli koolitusala jaotatud 20
gruppi ja ametialad olid jaotatud ISCO-88 kahekohalise koodi jargi 27sse gruppi. Kasutades
27 ametialade gruppi, saab hajuvuse indeks teoreetiliselt varieeruda vahemikus 1 kuni 27.
Mida suurem on haridusgrupi hajuvuse indeks, seda suurem on vaadeldava haridusega
hoivatute hajuvus erinevate ametite vahel. Haridusgrupi hajuvusindeks on 1, kui kdik selle
haridusega hdivatud tootavad samal ametialal. Néiteks kui koik kolmanda haridustaseme
Opetajate  koolituse ja kasvatusteaduste koolitusala omavad hdivatud tootaksid
pedagoogikaspetsialistidena, siis oleks selle haridusgrupi hajuvusindeks 1. Haridusgrupi
hajuvusindeks on maksimaalne (27), kui selle haridusega hoivatud on iihtlaselt jagunenud 27
ametigrupi vahel. Nditeks kui teise taseme pollumajanduse, metsanduse ja kalanduse
koolitusalaga hoivatutest tootaks igal ametialal vordselt 1/27, siis oleks nende hajuvusindeks
27. Toodud néited on teoreetilised, sest praktiliselt jadb indeks minimaalse ja maksimaalse
vahele. Kolmanda haridustaseme Opetajate koolituse ja kasvatusteaduste koolitusala tegelik
hajuvusindeks oli aastail 1999-2001 kiill iiks viiksemaid (3,4), kuid mitte 1. Teise taseme
pollumajanduse, metsanduse ja kalanduse koolitusalaga hoivatute hajuvusindeks oli 1999—
2001 teiste haridusgruppidega vorreldes suurim (15,7), kuid mitte maksimaalne. Samadele
jareldustele joudis ka H. Kanep (2005) Praxisest oma uuringus Haridus ja
teadusministeeriumile. T66jou-uuringu  andmebaasil arvutatavate hajuvuse indeksite
usaldusvéérsus soltub uuringu valimi suurusest. Et arvutustes on kasutatud suhteliselt
detailseid 10ikeid, siis tulemuste usaldusviirsuse suurendamiseks on indeksid arvutatud
kolme aasta libiseva keskmisena (1995-1997, 1997-1999, 1998-2000, 1999-2001).
Rahvusvaheliselt on uuritud rohkem haridustasemete , koolitusvaldkondade ning erialade
vastavust. Kdige enim tsiteeritud t66 selles valdkonnas on ilmselt Borghans, L., Hughes, G. &
Smits, W. (1998), kus vorreldi liri ja Hollandi haridussiisteeme. Hajuvuse seisukohalt jouti
seisukohale, et mida kdrgema haridustasemega on tegemist seda suurem on reeglina ka
hajuvuse indeks. Teisti deldes, mida kitsama spetsialiseerituma hariduse inimene saab seda

! Hajuvuse indeksite (domain index) arvutamisel kasutatakse toendosust, et kaks sama haridusega inimest
tootavad samal ametialal: PiZZfijz

kus fij on osatéhtsus, mis niitab, kui palju i haridusega hdivatutest t66tab

ametialal j.Hajuvuse indeks D;=1/P; varieerub vahemikus 1 kuni N, kus N on ametigruppide arv.

2Vt ka Kanep, 2005
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suurema toendosusega ta ka tootab konkreetsel erialal, mida ta on Oppinud. Ahola 1997
vordles Soome ja Rootsi erinevate koolitusvaldkondade lopetajate hajuvust erialade 16ikes.
Korgem oli see hajuvus sotsiaalteaduste ja humanitaaria valdkonna lopetanutel. Samuti oli
suhteliselt korge hajuvus drinduse ja Oiguse valdkonnas. Analoogselt Eestiga oli hajuvus
madal hariduse ja meditsiini erinevates valdkondades

Kindlasti tuleks rohutada, et teatud erialade korge hajuvus ei pruugi alati negatiivne olla. Nii
majanduse kui digusteaduse 10petajad leiavad rakendust praktiliselt kdigis majandusharudes ja selles
ei tohiks midagi taunimisvédrset olla. Samas voib ka suur hajuvus teatud valdkonnas leevendada
tootajate migreerumise soove. Selle asemel, et erialase t66 puudumisel hakata kohe vilismaal t66d
otsima, spetsialiseerutakse timber. Selles seisnebki paljuski elukestva Oppe pohimdte. Tootaja peab
olema paindlik ning suutma vajadusel iimber Sppima ning ka eriala vahetama. Riik peaks seda toetama
tdiskasvanu koolitussiisteemiga.

Occupational domain index, |l taseme haridus

I

tehnika, tehnoloogia (54) | I

I

tddstus ja késitdo (52)

I

pdllumajandus, metsandus, kalandus (62)
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7.4 Koolitusvoimsus

Uhegi koolitusala osas ei suurene nende ndudlus nii palju, et seda ei suudaks katta Eesti
haridusasutuste koolitusvéimsus. Koolitusvoimsusele hinnangu andmiseks kasutati Eesti
Hariduse Infosiisteemi (EHIS) andmebaasi Oppeaastatest 2005/06, 2006/07 ja 2007/08.
Koolitusvoimsuse ldhendiks valiti nii korghariduse dppekavadel 10petajad kui katkestajad.
Katkestajad kaasati lisaks Idpetajatele, kuna katkestajate ndol on tegemist olemasoleva
haridusasutuste vorgustiku kasutamata jaanud potentsiaaliga. Véltimaks Oppeaastate 10ikes
1opetanute ja katkestanute arvus esinevaid koikumisi, kasutati arvutustes viimase kolme
Oppeaasta keskmist l0petajate ja katkestajate arvu. Jérgnevast tabelist on nidha, et koigi
koolitusalade kasvu- ja asendusndudluse rahuldamiseks piisab tulevikus aastate 2006-2008
keskmisest 10petajate arvust, mistottu vihemalt sellisel koolitusalade agregeerituse tasemel
mingite spetsialistide vilismaalt sisse toomise vajadust ei ilmne. See ei tdhenda, et mingi
kitsama koolitusala 10ikes, nt tehnika, tootmise ja ehituse sees, ei voiks puududa vdoimsus
rahuldada spetsialistide ndudluse kiiret kasvu.

Samas tuleb arvestada kahtlemata selle asjaoluga, et tdnased (2006-2008) koolitusvoimused
ilmselt ei pruugi jddda tulevius samale tasemele. Néiteks on korgharidust andvate
institutsioonide arv langenud nimetatud 49-It 2002 aastal 35-le 2007 aastal. Kuigi paljuski on
langus tulnud eelkdige erasektori koolide tihinemisest ja sulgemisest, siis voib eeldada, et
aastatel 2010 alguse saav keskkooli 10petajate drastiline langus vihendab veelgi korgharidust
andvate institutsioonide arvu, ja seega voivad viheneda ka koolitusvoimsused. Kahjuks ei ole
meie kdsutuses koolitusvoimsuste prognoose aastaks 2015 ja seega saame ldhtuda siiski ainult
tdnasest olukorrast.

Tabel 7.7 Koolitusvoimsus koolitusalade 1dikes, dppeaastate 2005/06, 2006/07 ja 2007/08
keskmine.

Kdrgharidus kokku

Koolitusala Lapetanud Katkestanud Koolitus-
vOImsus

Haridus (100) 1159 578 1737
Humanitaaria ja kunst (200) 1296 1165 2461
Sotsiaalteadused, arindus ja digus (300) 4352 4223 8575
Bioteadused ja fitisikalised loodusteadused (420, 440) | 511 369 881
Matemaatika, statistika ja arvutiteadused (460, 480) 672 978 1649
Tehnika, tootmine ja ehitus (500) 1226 1515 2741
Pdllumajandus (600) 259 270 529
Tervis ja heaolu (700) 1290 527 1817
Teenindus (800) 1069 760 1829
Kokku 11834 10386 22220

Allikas: EHIS.

Samas tuleb rohutada, et koolitusvoimuse ainult nd kvantitatiivsete nditajate analiilis ei ole
piisav. Nagu ka Taani mudeli puhul me nidgime on voimalik kdrgtehnoloogiline heaolu
tthiskond luua ka oluliselt védiksema kolmanda taseme haridusega todtajatega. Sisuline
probleem on eelkdige hariduse kvaliteet. Kas koik tidnased kolmanda taseme haridust andvad
institutsioonid ka sisuliselt seda teevad? Voi on tegemist Euroopa moistes kutseharidusega?
Kéesolev analiiis nendele kiisimustele vastust ei anna. Seda saab teha 1dbi Oppekavade
sisulise  analiiiisi. Oppeasutuste rahvusvaheline evalueerimine, haridusstandardite
karmistamine ning akrediteerimissiisteem voiks tulevikus seda probleemi leevendada.
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KOKKUVOTE JA POLIITIKASOOVITUSED

Kéesoleva uuringu eesmairgiks oli kaardistada Eesti kdrgtehnoloogilise sektori ning muude
majandusharude teadmistepohise majanduse suunas liikumiseks vajalik to6jouvajadus.
Selleks anti uuringus iilevaade majandusharude liigitustest ning selgiti vélja Eesti
korgtehnoloogilised majandusharud ja majandusharude eripdrad teadmistemahukuses;
kaardistati koigi tegevusalade to6tajad haridustaseme ja koolitusalade 1dikes; ning prognoositi
nende harude t66j0uvajadust ldhtuvalt erinevatest hdivestsenaariumitest.

Uuringu esimese osa tulemused nditavad, et Eesti majandusharud liigituvad suures osas
sarnaselt OECD teadusmahukuse Klassifikaatorile. Ainsa erinevusena néitasid Eesti
majandusharude teadusmahukuse indikaatorid, et lisaks OECD klassifikaatori pohisele
korgtehnoloogiliste majandusharude nimistule tuleks Eestis ka kemikaalide ja
keemiatoodete tootmist Kisitleda korgtehnoloogilise majandusharuna. Selles harus olid
keskmisest oluliselt korgemad nii teadus- ja arendustegevuskulutused (T&A) Kkui
innovaatilisuse indikaatorid. Majandusharude ekspordile orienteeritus ei ole seotud
innovaatilisusega, st enam innovaatilised harud ei ekspordi rohkem kui vihem innovaatilised.
Eestis on ekspordile orienteeritud t66joumahukad mitte kapitalimahukad majandusharud.

Toojouvajaduse analiilis on teostatud ldhtuvalt kolmest erinevast stsenaariumist:

Baasstsenaarium, Mudelriik Taani ja Teadmistepohine Eesti. Kodigi stsenaariumite

aluseks on Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi (MKM) Eesti tegevusalade hdive

prognoos, mida on korrigeeritud Tartu Ulikooli (TU) majandusteaduskonna ekspertide
hinnangutega. MKM ja TU ekspertide prognoosis oodatakse hdive kasvu pdhiliselt
korgtehnoloogilistel korge lisandvairtusega tegevusaladel, hoive langust
madaltehnoloogilistel madala lisandvéartusega tegevusaladel. Summaarne prognoositud hdive

2015. aastaks on koikide stsenaariumite jargi sama, 627,7 tuhat tootajat. Seega vorreldes

aastaga 2008 peaks 2015. aastaks koguhdive vihenema 28,8 tuhande to6taja vorra. Erinevad

stsenaariumid modelleerivad erinevaid arenguid hdive struktuuris summaarse hdive samaks
jaades:

- Baasstsenaarium — harusisene hdive struktuur haridustasemete 1dikes jéargib mineviku
trende. Baasstsenaarium on vordlusbaasiks teistele stsenaariumitele

- Mudelriik Taani — harusisene hdive struktuur haridustasemete 15ikes ldheneb pikas
perspektiivis Taani hdive struktuurile.

- Teadmistepohine Eesti — harusisene hoive struktuur vastavalt Baasstsenaariumile, kuid
lisaks eeldatakse: korg- ja kesk-korgtehnoloogilise to0stuse ning korgtehnoloogiliste
teenuste hoive osakaalu kasvu 11%ni koguhdivest; ning teadus- ja arendustegevuses
tegevate teadlaste ja inseneride arvu kasvu 8 tootajani 1000 todtaja kohta.

Miks valiti Taani mudelriigiks? Arenenud riikide vahel on erinevused harusiseses hdive
struktuuris suhteliselt viikesed (sarnased t66jou ja kapitali kulud ning tootmistehnoloogia),
mistottu voib oletada, et Eesti sissetulekute taseme kasvades ldheneb ka Eesti harusisene
hoive struktuur arenenud riikide omale. Taani on Eesti jaoks sobiv vordlusbaas, kuna
molemad on véiksed ja avatud majandusega riigid, kus domineerivad viikesed ja keskmise
suurusega ettevotted. Lisandvéértuse struktuur peamiste majandussektorite 1dikes on samuti
suhteliselt sarnane. Lisaks sellele on Taani hea nidide sellest, kuidas korge elatustase
saavutatakse madalama korgharitute osakaaluga (vorreldes Eestiga) t06j0us. Stsenaarium
Teadmistepohine Eesti eesmirk on modelleerida Eesti Teadus- ja Arendustegevuse ning
Innovatsiooni Strateegias seatud eesmérkide realiseerumise mdju t66j0u ndudlusele.
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Koik stsenaariumid prognoosivad suhteliselt erinevat t66jouvajadust koolitusvaldkondade ja
haridustasemete 10ikes. Koige suuremat toojouvajadust korgharitute (kolmanda taseme
haridus) jdrele oodatakse TeadmistepShise Eesti stsenaariumi realiseerumisel, kuid
baasstsenaarium ei jad sellest palju maha. Kdige madalamat t66jouvajadust korgharitute jarele
oodatakse Mudelriik Taani stsenaariumi realiseerumisel, kuna Taanis on keskmine
korgharitute osakaal madalam kui Eestis. Koolitusvaldkondade 1dikes oodatakse kdigi
stsenaariumite jargi iihtlaselt suurt t66jouvajadust tervise ja heaolu spetsialistide ning hariduse
eriala 10petanute jérele. Baasstsenaariumi jargi on kdrgem vajadus humanitaaride jirele ning
Teadmistepohine Eesti jdrgi reaalteaduste ja sotsiaalteaduste 10petanute jérele. Stsenaariumi
Mudelriik Taani jargi on todjouvajadus oluliselt madalam kolmanda taseme haridusega
sotsiaalteaduste spetsialistide ning reaalteaduste 10petanute jérele. See tuleneb vorreldes
Taaniga Eesti oluliselt korgemast kdorgharitute osakaalust finantsvahenduses, hulgi- ja
jaekaubanduses, transporditeenustes ning madaltehnoloogilises tootmises.

Taani hoive struktuurile ldhenemise stsenaariumi kaks olulisimat dppetundi Eesti jaoks on, et
esiteks, teadmistepohine heaoluiihiskond saab edukalt toimida ka Eestist madalama
korgharitute osakaalu juures. Teiseks, Eesti nii korge korgharitute osakaal kuid madal
tootlikkus ja lisandvéirtus tootaja kohta viitab korghariduse kvaliteedi probleemidele ja nn
formaalsele tileharitusele. Kui soovitakse liikuda Teadmistepohise Eesti strateegias seatud
eesmarkide suunas tuleks soovitud kdrgtehnoloogiliste harude osakaalu kasvu ning teadus- ja
arendustegevusega tegelevate inseneride arvu kasvu saavutamiseks suurendada reaalteaduste
16petanute arvu.

Strateegias Teadmistepohine Eesti eesmérgiks vdetud majanduse struktuuri muutumine
korgtehnoloogiliste tegevusalade suurema osatdhtsuse suunas ei saa realiseeruda {ihe
pOhjusena ka kvalifitseeritud t66jou puuduse tdttu. Raportis on toodud niiteid
biotehnoloogiast ja autotoostusest, kus kodumaise kvalifitseeritud inimressurssi puudumise
parast jaid mahukad vilisinvesteeringud Eestisse tegemata. Seega iiheks voimaluseks oleks
sellist struktuurset muutust toetada 1dbi t66jou pakkumise suurendamise, eelkdige ldbi
kraadidppe lopetanute arvu ennakkasvu ning reaal- ja inseneriteaduste lopetanute pakkumise
kasvu. Piltlikult 6eldes kui me tahame suurendada IT spetsialistide arvu Eestis, siis tuleb
selleks leida tdiendav ressurss ning lisaks koolitustellimuse ennakkasvule rahastada vajalikku
infrastruktuuri ning vajadusel tuua vélismaalt tdiendavalt dppejoude (mis eeldab ka tdiendavat
rahastamist). Soome kogemus kuuekiimnendate aastate I0pust néitas ilmekalt, et
regionaaliilikoolide vorgu loomine ning reaalteadustele eelisarengu andmisega on vdimalik
luua tehnoloogia ja teadmistepdhine majandus. Vdga oluline on siin ajategur, sest Soome
kogemusele tuginedes voOib viita, et investeeringud haridusse ning teadusesse hakkavad
majandusele tagasi tooma alles 15-20 aasta pérast.

Millised on Eesti voimalused struktuurimuutustele kaasaaitamiseks? Arvestades Eesti senist
liberaalset majanduspoliitikat, mille alustaladeks on olnud valuutakomitee siisteem ja iga-
aastaselt tasakaalustatud eelarvepoliitika, siis vOib vdita, et aktiivse eelarvepoliitika ning
rahapoliitika voimalused struktuursete muutuste mojutamiseks on vidga piiratud voi
praktiliselt puuduvad. Suhteliselt madal maksukoormus ei anna selleks ka piisavalt ressursse.
Samuti ei ole Eesti viljelenud aktiivset ja siisteemset toostuspoliitikat. Enamus toetusskeeme
on seni olnud projektipdhised, mitte ei jargi iihe voi teise majandusharu strateegilist arengut.
Jaabki 1tle suunata struktuurseid muutusi ldbi hariduspoliitika, suunates riiklikku
koolitustellimust ja SF vahendeid nendesse valdkondadesse, mida Eesti arengu seisukohalt
peetakse strateegilisteks.
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Kas Eesti soovib valida Taani (ehk siis tugeva kutsehariduse) tee voi néditeks mingi valdkonna
(korgtehnoloogiline tootmine) eelisarendamise tee nagu seda on tehtud Soomes, on poliitiline
valik. Olemasolevate arengute jitkumise korral, kui olulisi muutusi haridus- ja
teaduspoliitikas ei tehta, on koige realistlikum hoopis baasstsenaariumi realiseerumine.
Teisiti oeldes ei nie me seniste arengute jitkumise korral voimalust Teadmistepohise
Eesti arengustsenaariumi realiseerumiseks.

Poliitikasoovitused, mis toetaksid struktuurseid muutusi majanduses oleksid jargmised:

Teadmistepohine Eesti strateegias tuuakse vilja eelisarendatavad tehnoloogiad, mis on
rakendatavad paljudel tegevusaladel ja voimaldavad seal oluliselt suurendada tootlikkust.
Sellisteks tehnoloogiateks on wvalitud info- ja kommunikatsioonitehnoloogiad,
biotehnoloogiad ja materjalitehnoloogiad. Kdesolevas raportis tuuakse vélja, et Eestis on
tootleva to0stuse harudest iiks T& A mahukamaid kemikaalide ja keemiatoodete tootmine.
Kemikaalide ja keemiatoodete tootmisega seotud tehnoloogiate arendamisele voiks samuti
Eestis enam tdhelepanu pddrata kuna meil on olemas vastav materiaalne baas ning know
how. Nimetatud valdkondi tuleks kindlasti senisest rohkem silmas pidada riikliku
koolitustellimuse formeerimisel.

Teadmistepohises Eestis seatud eesmirkide suunas liikumiseks oleks vaja suurendada
reaalteaduste 16petanute (sh kraadidppe lopetanute) arvu korgkoolides. Selleks ei piisa
mitte tiksnes riikliku koolitustellimuse muutmisest vaid seda peaksid toetama ka tudengite
opingutele pithendumise voimalused. Bakalaureuse oppetasemel moodustab 10petajate arv
sisseastujate arvust ligikaudu 2/3, magistri tasemel jouab Idpetamiseni pisut iile poole
koigist sisseastujaist, kuid doktoridppe tasemel vaid kolmandik sisseastujaist (vt Eesti
Statistika: Statistika andmebaas: Sotsiaalelu: Haridus). Eurostudent® uuringu jérgi périneb
Eesti tudengite sissetulek 60% ulatuses todtamisest ning riiklik toetus moodustab vaid 7%
tudengite sissetulekust (oma majapidamist omavad tudengid). Kdikidest tudengitest tootab
66%. Seega vaid riikliku koolitustellimuse muutmine (suurendamine) ei taga veel
suurenenud 10petajate arvu. Konkreetne meede voiks olla doktorantuuri Sppetoetuste
sidumine keskmise palgaga, sest tina makstav 6000 krooni kuus ei vasta kindlasti noore
(magistrikraadiga) spetsialisti palgaootustele.

Reaalteaduste l10petanute osakaalu suurendamine tdhendaks ka matemaatika osatéhtsuse
suurendamist keskhariduses. Uheks vdimaluseks on kindlasti matemaatika kohustuslikuks
riigieksamiks muutmine. Matemaatika riigieksamit sooritanud Opilaste arv on nédidanud
viimastel aastatel langustendentsi, seega viheneb ka see kontingent, kellel on vdimalus
jatkata haridusteed reaalteadustes, sest matemaatika riigieksami edukas sooritamine on
oluline eeldus korgkooli sissesaamisel.

Teadmustootaja ettevalmistamiseks tuleb arendada tdnast kutseharidussiisteemi.
Kutsehariduse tulevik seisneb tulevikus eelkdige kutsekdrghariduse —siisteemi
viljaarendamises (taaskiivitamises). * Liberaalne hariduspoliitika on tekitanud
varasematel aastatel haridusinstitutsioonide paljususe ning kolmandal tasemel Oppivate
tudengite arv on plahvatuslikult kasvanud. Siit tulenevalt toGtavad paljud kdrgkooli
1opetajad sellistel ametikohtadel, mis vajaksid formaalselt madalamat haridustaset. Seda
nditab ka Eesti vordlus Taaniga, kus kolmanda taseme haridusega to6tajate osakaal kogu
tootajaskonnast on viiksem. Haridusstandardite karmistamine, kolmanda taseme
haridusasutuste pidev rahvusvaheline hindamine pluss iildine demograafiline olukord
peaks seda olukorda tulevikus tasakaalustama.

3 Orr, Dominic (toimetaja). Eurostudent 111 2005-2008. Social and Economic Conditions of Student Life in
Europe. W. Bertelsmann Verlag GmbH & Co, Bielefeld: 2008.

* Tulenevalt tellijale lackunud ettepanekutest on kiesolevas 15igus esialgset autorite poolt esitatud sdnastust
muudetud.
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Kokkuvottes voib delda, et strateegilistes arengudokumentides toodud prioriteedid ja Eesti
arengusuunad on igati progessiivsed ja vOiksid viia Eesti korgeltarenenud infotehnoloogiliste
riikide hulka. Samas tuleb tunnistada, et poliitilised prioriteedid ei ole alati soosinud teaduse
ning arendustegevuse alaseid investeeringuid. Seda nditab ka kidesolev analiilis. Tédnaste
trendide jatkumisel ei ole ,,Teadmistepohise Eesti strateegias pakutavad eesmirgid
saavutatavad. Seega tuleb ka poliitika otsustajate tasandil probleeme teadvustada ning seatud
eesmarkide saavutamiseks prioriteete muuta. Siis on lootust, et nimetatud strateegiad ning ka
kdesoleva raporti soovitused realiseeruvad tegelikkuses.
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Lisa 1. OECD majandusharude liigitus tehnoloogiamahukuse jargi.

EMTAK 2003
Kaorgtehnoloogilised
Tootlev toostus
Farmaatsia 244
Kontorimasinad ja arvutid 30
Raadio-, televisioon- ja sideseadmed 32
Meditsiinitehnika, optikariistad, tdppisinstrumendid 33
Ohu- ja kosmosesdidukid 353
Korgtehnoloogilised teadmistemahukad teenused
Postside ja telekommunikatsioon 64
Arvutid ja nendega seotud tegevus 72
Teadus- ja arendustegevus 73
Kesktehnoloogilised
Kesk-korgtehnoloogiline toostus
Kemikaalid ja keemiatooted, va farmaatsia 24 va 244
Mujal liigitamata masinad ja seadmed 29
Mujal liigitamata elektrimasinad ja -aparaadid 31
Mootorsdidukid, haagised ja poolhaagised 34
Muud transpordivahendid 35 va 351,353
Kesk-madaltehnoloogiline toéstus
Koks, puhastatud naftatooted ja tuumkiitused 23
Kummi- ja plasttooted 25
Muud mittemetalsetest mineraalidest tooted 26
Metall ja metallitooted 27-28
Laeva- ja paadiehitus ja —remont 351
Teadmistemahukad teenused
Veetransport 61
Ohutransport 62
Finantsvahendus, kindlustus 65-67
Kinnisvaraalane tegevus, masinate rent 70,71
Muu dritegevus 74
Muud teadmistemahukad teenused 80,85,92
Madaltehnoloogilised
Toétlev toostus
Toiduained ja joogid 15-16
Tekstiil ja tekstiiltooted, nahat66tlemine 17-18, 19
Puidutdotlemine ja puittooted 20
Paberimass, paber ja pabertooted; kirjastamine 21-22
Maoblitootmine 361
Mujal liigitamata tootmine; ringlussevott 36 va 361, 37
Vihem teadmistemahukad teenused
Hulgi- ja jackaubandus, sh mootorsdidukid 50-52
Hotellid ja restoranid 55
Maismaaveondus; veondusega seotud tegevusalad; reisibiirood 60, 63

Muud vihem teadmistemahukad teenused

75,90,91,93,95-97,99

Allikas: OECD 2007, Eurostat 2008.
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Lisa 2. Innovaatiliste ettevotete osakaal majandusharu ettevotetes a), Eesti 2004-06.

Tootein- Protsessi- Innovaati-
EMTAK npvatsioo- ir_mov_at- lise tege-
2003 nldeg~a 5|oon~|dega vusega
ettevotete ettevotete ettevotete
osakaal osakaal osakaal
Korgtehnoloogilised
Tootlev toostus
Farmaatsia 244 ~ ~ ~
Kontorimasinad ja arvutid 30 ~ ~ ~
Raadio-, televisioon- ja sideseadmed 32 0.59 0.72 0.76
Meditsiinitehnika, optikariistad, tdppisinstrumendid | 33 0.79 0.71 0.86
Ohu- ja kosmosesdidukid 353 ~ ~ ~
Korgtehnoloogilised teadmistemahukad teenused
Postside ja telekommunikatsioon 64 0.68 0.63 0.76
Arvutid ja nendega seotud tegevus 72 0.59 0.42 0.70
Kesktehnoloogilised
Kesk-korgtehnoloogiline toostus
Kemikaalid ja keemiatooted, va farmaatsia 24 va 244 0.61 0.68 0.91
Muijal liigitamata masinad ja seadmed 29 0,53 0,52 0,72
Mujal liigitamata elektrimasinad ja —aparaadid 31 0,51 0,59 0,70
Mootorsdidukid, haagised ja poolhaagised 34 0,44 0,47 0,62
Muud transpordivahendid 35va 351,353 | 0,00 0,00 0,31
Kesk-madaltehnoloogiline toostus
Koks, puhastatud naftatooted ja tuumkiitused 23 ~ ~ ~
Kummi- ja plasttooted 25 0,30 0,40 0,53
Muud mittemetalsetest mineraalidest tooted 26 0.33 0.62 0.69
Metall ja metallitooted 27-28 0.36 0.45 0.54
Laeva- ja paadiehitus ja —remont 351 0,33 0,26 0,37
Teadmistemahukad teenused
Veetransport 61 0.37 0.63 0.74
Ohutransport 62 0.00 0.40 0.60
Finantsvahendus, kindlustus 65-67 0.59 0.47 0.70
Muu dritegevus 74 0.26 0.42 0.50
Madaltehnoloogilised
Tootlev toostus
Toiduained ja joogid 15-16 0.53 0.45 0.63
Tekstiil ja tekstiiltooted, nahatdotlemine 17-18, 19 0.27 0.28 0.37
Puidutdotlemine ja puittooted 20 0.24 0.38 0.45
Paberimass, paber ja pabertooted; kirjastamine 21-22 0.33 0.48 0.62
Modoblitootmine 361 0.38 0.43 0.56
Mujal liigitamata tootmine; ringlussevott 36va361,37 | 0.35 0.34 0.45
Vihem teadmistemahukad teenused
Hulgi- ja jackaubandus, va mootorsdidukid 51 0.27 0.30 0.41
Mialﬁsrpaaveondus, veondusega seotud tegevusalad; 60, 63 0.15 0.15 023
reisibiirood
Muu
Elektrienergia-, gaasi- ja veevarustus 10,11,14 0.06 0.32 0.33
Maet60stus 40,41 0.17 0.38 0.49
Allikas: Eesti Statistika Ettevitete innovatsiooniuuring 2004-06.
 Valimist on vélja arvatud ettevdtted, kes asutati vahemikus 2004-06, kuna ettevdtte loomisega

kaasnevad iseenesest investeeringud ja innovatsioonid. Vahemikul 2004-06 registreeritud ettevotetest
70% olid sel vahemikul innovaatilised. Selle kitsendusega viheneb valim 19241t ettevottelt 1806le.
~ Gruppi jadb kolm voi vihem ettevotet, st andmete avaldamist ei voimalda andmekaitseseadus.
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Lisa 3. Ettevotete T&A- ja innovatsioonikulutused ning patenteerimisaktiivsus
majandusharude 15ikes ?, Eesti.
I&A ;?ggr\]/laktl; Patente
EMTAK ulutuste lutuste taotle~nud
2003 OS?!fagl osakaal ettevotete
miiiigitulus iiitul osakaal
2006 pooe 1 | 2004-06
Korgtehnoloogilised
Tootlev toostus
Farmaatsia 244 ~ ~ ~
Kontorimasinad ja arvutid 30 ~ ~ ~
Raadio-, televisioon- ja sideseadmed 32 0.014 0.087 0.000
Meditsiinitehnika, optikariistad, tdppisinstrumendid | 33 0.061 0.085 0.038
Ohu- ja kosmosesdidukid 353 ~ ~ ~
Korgtehnoloogilised teadmistemahukad teenused
Postside ja telekommunikatsioon 64 0.007 0.069” |0.047
Arvutid ja nendega seotud tegevus 72 0.048 0.070 0.042
Kesktehnoloogilised
Kesk-korgtehnoloogiline todstus
Kemikaalid ja keemiatooted, va farmaatsia 24 va 244 0.028 0.073 0.086
Muijal liigitamata masinad ja seadmed 29 0,003 0,034 0,040
Mujal liigitamata elektrimasinad ja —aparaadid 31 0,004 0,025 0,026
Mootorsdidukid, haagised ja poolhaagised 34 0,004 0,025 0,034
Muud transpordivahendid 35va 351,353 | 0,000 0,0003 0,000
Kesk-madaltehnoloogiline toostus
Koks, puhastatud naftatooted ja tuumkiitused 23 ~ ~ ~
Kummi- ja plasttooted 25 0,003 0,027 0,000
Muud mittemetalsetest mineraalidest tooted 26 0.001 0.044 0.052
Metall ja metallitooted 27-28 0.001 0.024 0.009
Laeva- ja paadiehitus ja —remont 351 0,0004 0,013 0,038
Teadmistemahukad teenused
Veetransport 61 0.002 0.094 0.000
Ohutransport 62 0.000 0.017 0.000
Finantsvahendus, kindlustus 65-67 0.011 0.019 0.023
Muu dritegevus 74 0.008 0.037 0.000
Madaltehnoloogilised
Téotlev téostus
Toiduained ja joogid 15-16 0.001 0.029 0.081
Tekstiil ja tekstiiltooted, nahatodtlemine 17-18, 19 0.002 0.011 0.004
Puidut6dtlemine ja puittooted 20 0.001 0.024 0.029
Paberimass, paber ja pabertooted; kirjastamine 21-22 0.010 0.062 0.017
Mooblitootmine 361 0.001 0.026 0.026
Mujal liigitamata tootmine; ringlussevott 36va 361,37 | 0.002 0.022 0.032
Vihem teadmistemahukad teenused
Hulgi- ja jackaubandus, va mootorsdidukid 51 0.001 0.007 0.024
M'al.sr[]aaveondus, veondusega seotud tegevusalad; 60, 63 0.001 0.009 0.011
reisibiirood
Muu
Elektrienergia-, gaasi- ja veevarustus 10,11,14 0.001 0.053 0.023
Méet60stus 40,41 0.001 0.061 0.000

Allikas: Eesti Statistika Ettevitete innovatsiooniuuring 2004-06.

121




? Valimist on vélja arvatud ettevotted, kes asutati vahemikus 2004-06, kuna ettevotte loomisega
kaasnevad iseenesest investeeringud ja innovatsioonid. Vahemikul 2004-06 registreeritud ettevotetest
70% olid sel vahemikul innovaatilised. Selle kitsendusega viheneb valim 19241t ettevottelt 1806le.

®) Postside ja telekommunikatsiooni innovatsioonikulude osas on valimist vilja jaetud iiks ettevdte, kes
tegi kiisitluse jargi 2006.aastal oma kiibest kordades suurema investeeringu innovaatilisse tegevusse.
Koos selle ettevottega oleks innovatsioonikulutuste osakaal ses harus 0.439.

~ Gruppi jadb kolm vdi vihem ettevdtet, st andmete avaldamist ei voimalda andmekaitseseadus.
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Lisa 4. Ettevotete t66joukulu téotaja kohta 2, kapital to6taja kohta

miiiigitulus, Eesti 2006.

a) b)

ja ekspordi osakaal

Ekspordi
EMTAK Tosjoukulu | Kapital osakaal
2003 tootaja tootaja muugi-
kohta 2006 | kohta 2006 | tulus
2006

Korgtehnoloogilised
Tootlev toostus
Farmaatsia 244 173.4 380.4 ~
Kontorimasinad ja arvutid 30 121.7 41.9 ~
Raadio-, televisioon- ja sideseadmed 32 133.9 148.1 0.74
Meditsiinitehnika, optikariistad, tippisinstrumendid | 33 149.8 130.2 0.53
Ohu- ja kosmosesdidukid 353 ~ ~ ~
Korgtehnoloogilised teadmistemahukad teenused
Postside ja telekommunikatsioon 64 153.6 323.7 0.17
Arvutid ja nendega seotud tegevus 72 213.4 77.7 0.37
Kesktehnoloogilised
Kesk-korgtehnoloogiline todstus
Kemikaalid ja keemiatooted, va farmaatsia 24 va 244 144.3 293.4 0.50
Muijal liigitamata masinad ja seadmed 29 177,3 231,4 0,56
Mujal liigitamata elektrimasinad ja —aparaadid 31 156,0 171,6 0,64
Mootorsdidukid, haagised ja poolhaagised 34 154,2 170,1 0,54
Muud transpordivahendid 35va 351,353 | ~ 162,0 0,07
Kesk-madaltehnoloogiline t6éstus
Koks, puhastatud naftatooted ja tuumkiitused 23 ~ ~ ~
Kummi- ja plasttooted 25 147,6 257,5 0,47
Muud mittemetalsetest mineraalidest tooted 26 138.3 443.0 0.24
Metall ja metallitooted 27-28 127.7 157.7 0,41
Laeva- ja paadiehitus ja —remont 351 165,5 140,9 0,54
Teadmistemahukad teenused
Veetransport 61 247.7 480.2 0.42
Ohutransport 62 235.2 326.0 0.67
Finantsvahendus, kindlustus 65-67 242.6 297.2 0.07
Muu dritegevus 74 171.7 137.5 0.11
Madaltehnoloogilised
Téotlev téostus
Toiduained ja joogid 15-16 90.7 263.6 0.16
Tekstiil ja tekstiiltooted, nahatodtlemine 17-18, 19 89.0 69.5 0.55
Puidutodtlemine ja puittooted 20 100.3 201.7 0.42
Paberimass, paber ja pabertooted; Kirjastamine 21-22 149.9 338.7 0.12
Mooblitootmine 361 106.9 129.9 0.45
Mujal liigitamata tootmine; ringlussevott 36va361,37 |114.3 336.0 0.63
Vihem teadmistemahukad teenused
Hulgi- ja jackaubandus, va mootorsdidukid 51 129.0 175.3 0.16
M'al.sr[]aaveondus, veondusega seotud tegevusalad; 60, 63 119.0 4170 0.22
reisibiirood
Muu
Elektrienergia-, gaasi- ja veevarustus 10,11,14 132.0 1796.4 0.01
Maéet60stus 40,41 154.4 480.0 0.32

Allikas: Too6joukulud ja kapital tdotaja kohta: Eesti driregister 2006; ekspordi osakaal miitigitulus:
Eesti Statistika ettevdtete innovatsiooniuuring 2004-06.

? Valimist on vilja arvatud ettevdtted, kus oli hdivatud vihem kui viis tootajat.
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®) Kapitali hulk on arvutatud jirgmiselt: materiaalne phivara + immateriaalne pdhivara - firmavdrtus.
Firmavéairtus on immateriaalse pShivara komponent; kuna see komponent ei ole otseselt ettevotte
igapdevase toimimisega seotud, on see kapitali hulga arvutamisel maha arvatud.

~ Gruppi jadb kolm voi vihem ettevotet, st andmete avaldamist ei voimalda andmekaitseseadus.
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Lisa 5. Majandusharude teadmistemahukuse indikaatorite ning  t66joukulude,
kapitalimahukuse ja ekspordi vahelised seosed ?, Eesti.
Tootein- | "TOWESS | 1hnovaati Innovat- .
- innovat- . T&A L Patente . . Ekspordi
novatsioo sioonideg lise tege- | lutuste | S1OOMKU | taotienug | TO%jOuku | Kapital - ol
nidega a vusega osakaal lutuste ettevitete lu téotaja | toGtaja miliigi-
ettevotete ~ ettevotete e osakaal kohta kohta
osakaal etievotete osakaal mifigitul miitigitul osakaal 2006 2006 tulus
2006-04 osakaal 2006-04 | Y 2006 us 2006 2004-06 2006
2006-04
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
1 | (0.000)
27
0.74 1
2 | (0.000) | (0.000)
27 27
0.77 0.92 1
31 (0.000) | (0.000) | (0.000)
27 27 27
0.64 0.46 0.57 1
4| (0.000) | (0.016) | (0.002) | (0.000)
27 27 27 27
0.55 0.77 0.68 0.56 1
51 (0.003) | (0.000) | (0.000) | (0.003) | (0.000)
27 27 27 27 27
0.55 0.34 0.43 0.32 0.17 1
6 | (0.003) | (0.085) | (0.027) | (0.104) | (0.389) | (0.000)
27 27 27 27 27 27
0.06 0.21 0.35 0.23 0.30 -0.23 1
71(0.789) | (0.299) | (0.076) | (0.265) | (0.136) | (0.251) | (0.000)
26 26 26 26 26 26 28
-0.43 -0.17 -0.29 -0.22 0.14 -0.04 0.04 1
8| (0.029) | (0.414) | (0.150) | (0.286) | (0.481) | (0.836) | (0.839) | (0.000)
26 26 26 26 26 26 28 28
0.25 0.31 0.28 0.18 0.156 -0.02 -0.03 -0.44 1
91 (0.215) | (0.116) | (0.158) | (0.380) | (0.437) |(0.913) | (0.881) | (0.025) | (0.000)
27 27 27 27 27 27 26 26 27

Allikas: autorite arvutused; Eesti Statistika ettevStete innovatsiooniuuring 2004-06, t66joukulud ja
kapital to6taja kohta péarinevad Eesti driregistrist 2006.
® Tabelis on toodud Pearsoni lineaarsed korrelatsioonikordajad, korrelatsioonikordaja all kordaja
olulisuse tdendosused, sulgudes; ning vaatluste arv.
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Lisa 6. MKM hdive prognoos aastaks 2015, kohandatud TU ekspertide hinnangutega, kevad

2009.
Hoive |Hoive |Hoive|MKM |10 oertice | @) 12 ) é?s"\'ls
2005/7 | 2006/8 | 2008 |prognoos keskmine
prognoos (2), %
@) ) B 14 (©) (6) )
Madala lisandvéirtusega t60taja kohta
..pdllumajandus ja jahindus 225 20.4 17.3 |20.1 17 18.55 -9.1
Kalandus 2.4 1.8 1.1 2.2 1.6 1.9 5.6
..tekstiilitoostus 9.2 9.3 8.4 7.2 7.2 7.2 -22.6
..riietusesemete tootmine 13.2 12.4 112 |95 9.5 9.5 -23.4
..nahatd6tlemine ja nahktoodete tootmine | 2.3 1.6 1.6 1.9 15 1.7 6.2
..puidutdotlemine ja puittoodete tootmine |21 19.2 159 |19.3 16 17.65 -8.1
..transpordivahendite tootmine 6.4 6.6 6.5 7.6 7.6 7.6 15.2
Ehitus 64.1 74.5 79.9 |595 50 54.75 -26.5
Hotellid ja restoranid 22.4 23.1 242 |24.7 24.7 24.7 6.9
Haridus 55.9 57.5 59.6 |56 56 56 -2.6
Tervishoid ja sotsiaalt66 36.3 35.2 31.6 |40.3 37 38.65 9.8
Muu (90-99) 33.7 34.1 324 343 34.3 34.3 0.6
Keskmine/erinev lisandvédrtus tootaja kohta
..metsamajandus 6.9 7.3 7.2 7.4 6.5 6.95 -4.8
..toiduainete ja jookide tootmine 17.3 17.2 20.2 |17 17 17 -1.2
..kirjastamine ja trilkkkimine 6.4 6.1 7 5.9 7 6.45 5.7
..kummi- ja plasttoodete tootmine 4.3 5.3 5.6 5.5 5 5.25 -0.9
..metalli ja metalltoodete tootmine 16.7 16.7 156 |18.6 18.6 18.6 114
..elektri- ja optikaseadmete tootmine 11.9 13.6 18 145 16 15.25 12.1
..moobli tootmine. mujal
klassifitseerimata tootmine 13.6 12.6 10.8 |12.2 11.2 11.7 -7.1
Hulgi- ja jaekaubandus 85.8 90.1 935 |88.8 88.8 88.8 -1.4
Muu iilirimis- ja ériteenindus 37.4 39 40.9 |40 42 41 5.1
Riigivalitsemine ja -kaitse 38.4 38.9 38.4 |37.5 38.5 38 -2.3
Korge lisandviirtus tootaja kohta
Mietdostus 5.6 5.6 6 5.2 5.2 5.2 -7.1
..paberi- ja pabertoodete tootmine 1.7 2 2.4 1.9 1.9 1.9 -5.0
..kemikaalide ja keemiatoodete tootmine | 3.5 3.7 4.8 4.2 4.2 4.2 13.5
..ehitusmaterjalide tootmine (26) 5.6 5.7 5.6 55 4.5 5 -12.3
..masinate ja seadmete tootmine 3.9 4.3 4.8 4.5 5.5 5 16.3
Energeetika. gaasi- ja veevarustus 114 10.2 8.9 10 9 9.5 -6.9
..transport ja transpordi abitegevused 50.2 50.9 485 |49 49 49 -3.7
..posti- ja elekterside 8 7.6 7.2 8 7.5 7.75 2.0
Finantsvahendus 7.9 9.1 104 |8.2 8.2 8.2 -9.9
Kinnisvara teenindus 10.6 10.8 11 11.3 10 10.65 -1.4
Majandusharud kokku 636.5 |652.4 |656.5 |637.8 618 627.9 -3.8
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Lisa 7. Kolme stsenaariumi aluseks olnud hdive struktuur koolitusvaldkondade 15ikes arvestades tegevusala ja haridustaset, aastate 2006-2008
keskmine.
Osa |: Koolitusvaldkonnad 100-460.

EMTAK 2003 100 200 300 420 460
111 tase Il tase llltase | Iltase llltase | 1ltase llltase | Iltase llltase | Il tase
Korgtehnoloogilised
Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine (24);
koksi, puhastatud naftatoodete ja tuumkiituse 0.017 0.017 0.160 0.081 0.062

tootmine (23)

Kontorimasinate ja arvutite tootmine (30) ja

raadio-, televisiooni- ja sideseadmete ning - 0.033 0.026 0.022 0.215 0.106 0.031 0.154 0.024
aparatuuri tootmine (32)

Meditsiinitehnika, optikariistade,

tippisinstrumentide ja ajaniitajate tootmine 0.075 0.052 0.008 0.073 0.030 0.134

(33)

Postside ja telekommunikatsioon (64) 0.056 0.013 0.485 0.054 0.035 0.019 0.015
Arvutid ja nendega seotud tegevus (72) 0.007 0.009 0.218 0.087 0.443 0.056
Teadus- ja arendustegevus (73) 0.012 0.231 0.023 0.465 0.019

Kesktehnoloogilised

Mujal liigitamata masinate ja seadmete

. 0.227 0.021 0.029 0.008 0.011
tootmine (29)
Mujal_ liigitamata elektrimasinate ja -aparaatide 0.230 0.041 0.045 0.005
tootmine (31)
Transpordivahendite tootmine (34, 35) 0.011 0.014 0.240 0.007 0.023 0.007
Kummi- ja plasttoodete tootmine (25) 0.067 0.093 0.282 0.059 0.116 0.026 0.096
Muud_e mittemetalsetest mineraalidest toodete 0.059 0.009 0.011
tootmine (26)
Metalli ja metalltoodete tootmine (27,28) 0.031 0.004 0.231 0.004 0.032 0.013
Finantsvahendus ja kindlustus (65, 66, 67) 0.070 0.040 0.003 0.746 0.139 0.030 0.036
Kinnisvara jm &riteenused (70, 71, 74) 0.053 0.013 0.085 0.012 0.398 0.039 0.025 0.033 0.003
Haridus (80) 0.486 0.151 0.118 0.015 0.135 0.123 0.037 0.021 0.002
Tervishoid ja sotsiaalhoolekanne (85) 0.038 0.009 0.008 0.009 0.088 0.053 0.010 0.006 0.001
Vaba aja, kultuuri- ja sporditegevus (92) 0.063 0.015 0.324 0.024 0.327 0.082 0.020 0.019
Madaltehnoloogilised
Toiduainete, jookide ja tubaka tootmine 0.006 0,003 0.305 0.057 0.034 0.009

(15, 16)

Tekstiili ja tekstiilitoodete tootmine; 0.009 0.007 0.031 0.007 0.376 0.053 0.004
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nahatodtlemine ja nahktoodete tootmine
(17, 18, 19)

Puidutddtlemine ja puittoodete tootmine
(20)

0.014

0.008

0.016

0.343

0.048

0.027

0.001

Paberimassi, paberi ja pabertoodete
tootmine; kirjastamine, triikindus ja
salvestiste paljundus (21, 22)

0.073

0.202

0.062

0.444

0.058

0.008

Maéoblitootmine; mujal
tootmine; ringlussevott (36, 37)

liigitamata

0.068

0.004

0.015

0.243

0.057

0.005

0.014

0.002

Hulgi- ja jaekaubandus (50,51, 52)

0.028

0.002

0.042

0.003

0.474

0.141

0.009

0.021

0.010

Hotellid ja restoranid (55)

0.033

0.019

0.065

0.004

0.407

0.057

0.001

0.019

0.003

Maismaaveondus; vee- ja oOhutransport;
veondusega seotud tegevusalad (60, 61,
62, 63)

0.018

0.074

0.002

0.267

0.023

0.012

0.009

0.002

Avalik haldus ja riigikaitse; kohustuslik
sotsiaalkindlustus; mujal liigitamata
organisatsioonide tegevus; eksterritoriaalsed
organisatsioonid ja liksused (75, 91, 99)

0.062

0.007

0.056

0.007

0.412

0.095

0.029

0.001

0.041

0.003

Reovee  ja priigi korvaldamine,
linnapuhastus  jms  tegevus;  Muu
teenindus; Kodumajapidamised
majapidamispersonali todandjana;
Kodumajapidamiste oma tarbeks moeldud
eristamata kaupade tootmine;
Kodumajapidamiste oma tarbeks moeldud
eristamata teenuste osutamine (90, 93, 95,
96, 97)

0.073

0.023

0.010

0.008

0.292

0.052

0.017

Muu

Pollumajandus, jahindus, metsamajandus,
kalapiiiik (01, 02, 05)

0.033

0.001

0.032

0.006

0.238

0.029

0.039

0.003

Mietoostus (10, 11, 12, 13, 14)

0.065

0.069

Elektrienergia-, gaasi- ja veevarustus (40,
41)

0.017

0.154

0.020

0.011

Ehitus (45)

0.018

0.000

0.012

0.001

0.190

0.008

0.015

0.021

0.002
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Osa Il: Koolitusvaldkonnad 500-800 ja erialata.

EMTAK 2003 500 600 700 800 Erialata

lltase | Il tase llltase | Iltase 11 tase Il tase llltase | Iltase llltase | Il tase
Korgtehnoloogilised
Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine (24);
koksi, puhastatud naftatoodete ja tuumkiituse 0.525 0.584 0.052 0.007 0.103 0.021 0.371
tootmine (23)
Kontorimasinate ja arvutite tootmine (30) ja
raadio-, televisiooni- ja sideseadmete ning - 0.525 0.202 0.006 0.025 0.014 0.213 0.403
aparatuuri tootmine (32)
Meditsiinitehnika, optikariistade,
tippisinstrumentide ja ajaniitajate tootmine 0.665 0.435 0.047 0.480
(33)
Postside ja telekommunikatsioon (64) 0.198 0.254 0.120 0.029 0.088 0.091 0.545
Arvutid ja nendega seotud tegevus (72) 0.187 0.012 0.023 0.070 0.022 0.013 0.013 0.841
Teadus- ja arendustegevus (73) 0.105 0.319 0.121 0.024 0.019 0.662
Kesktehnoloogilised
Mujal liigitamata masinate ja seadmete
tooimine (39) J 0.695 0573 0.042 0.085 0.310
Mujal_ liigitamata elektrimasinate ja -aparaatide 0.706 0.335 0.035 0.019 0.043 0.540
tootmine (31)
Transpordivahendite tootmine (34, 35) 0.605 0.402 0.010 0.115 0.080 0.461
Kummi- ja plasttoodete tootmine (25) 0.344 0.385 0.022 0.075 0.460
Muud_e mittemetalsetest mineraalidest toodete 0.842 0.451 0.098 0.010 0.093 0.426
tootmine (26)
Metalli ja metalltoodete tootmine (27,28) 0.662 0.526 0.015 0.018 0.027 0.060 0.378
Finantsvahendus ja kindlustus (65, 66, 67) 0.056 0.170 0.017 0.022 0.031 0.005 0.636
Kinnisvara jm &riteenused (70, 71, 74) 0.325 0.303 0.037 0.029 0.012 0.010 0.028 0.064 0.005 0.527
Haridus (80) 0.084 0.165 0.022 0.043 0.035 0.025 0.058 0.087 0.004 0.389
Tervishoid ja sotsiaalhoolekanne (85) 0.060 0.152 0.031 0.028 0.741 0.322 0.016 0.077 0.002 0.348
Vaba aja, kultuuri- ja sporditegevus (92) 0.092 0.183 0.022 0.035 0.016 0.012 0.115 0.054 0.002 0.595
Madaltehnoloogilised
(Tl%'ldi’g;”em’ jookide ja tubaka tootmine | o ga5 | g3gg | 0062 | 0060 | 0036 | 0001 | 0024 | 0078 | 0003 | 0419
Tekstiili ja tekstiilitoodete tootmine;
nahatodtlemine ja nahktoodete tootmine 0.525 0.462 0.022 0.014 0.007 0.008 0.026 0.038 0.410
(17,18, 19)
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Puidutddtlemine ja puittoodete tootmine
(20)

0.358

0.376

0.143

0.036

0.027

0.003

0.071

0.128

0.401

Paberimassi, paberi ja pabertoodete
tootmine; kirjastamine, triikindus ja
salvestiste paljundus (21, 22)

0.234

0.216

0.006

0.006

0.038

0.023

0.630

Maooblitootmine; mujal
tootmine; ringlussevott (36, 37)

liigitamata

0.543

0.416

0.060

0.047

0.017

0.009

0.035

0.073

0.014

0.376

Hulgi- ja jaekaubandus (50,51, 52)

0.295

0.228

0.042

0.033

0.044

0.008

0.044

0.081

0.001

0.494

Hotellid ja restoranid (55)

0.177

0.149

0.069

0.017

0.021

0.006

0.200

0.263

0.009

0.482

Maismaaveondus; vee- ja oOhutransport;
veondusega seotud tegevusalad (60, 61,
62, 63)

0.449

0.347

0.018

0.027

0.006

0.006

0.145

0.163

0.002

0.429

Avalik haldus ja riigikaitse; kohustuslik
sotsiaalkindlustus; mujal liigitamata
organisatsioonide tegevus; eksterritoriaalsed
organisatsioonid ja liksused (75, 91, 99)

0.148

0.235

0.078

0.052

0.039

0.005

0.135

0.141

0.001

0.455

Reovee  ja priigi korvaldamine,
linnapuhastus  jms  tegevus;  Muu
teenindus; Kodumajapidamised
majapidamispersonali todandjana;
Kodumajapidamiste oma tarbeks moeldud
eristamata kaupade tootmine;
Kodumajapidamiste oma tarbeks moeldud
eristamata teenuste osutamine (90, 93, 95,
96, 97)

0.263

0.122

0.025

0.006

0.165

0.035

0.141

0.422

0.014

0.333

Muu

Pdllumajandus, jahindus, metsamajandus,
kalapiiiik (01, 02, 05)

0.146

0.275

0.432

0.185

0.022

0.054

0.205

0.002

0.299

Mietoostus (10, 11, 12, 13, 14)

0.866

0.524

0.040

0.009

0.111

0.316

Elektrienergia-, gaasi- ja veevarustus (40,
41)

0.737

0.574

0.037

0.021

0.009

0.031

0.068

0.013

0.308

Ehitus (45)

0.618

0.516

0.034

0.023

0.015

0.068

0.088

0.008

0.360
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